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HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

HanpagJ/jieHHOCTh IPOrpaMMbl: TEXHUYECKASL.

AKTYaJIbHOCTb:



AKTyanpHOU 3aJ1a4eil TOCyJapCTBEHHOM MOJMTHKHU B cpepe 0Opa3oBaHus B Ha-
CTosilIIee BpeMs sBJIsIETCS 00ecreuyeHrne ero JOCTYIMHOCTH U KauecTBa, COOTBETCTBY-
I0I1IeTO TPEOOBaHUSIM HHHOBALIMOHHOTO Pa3BUTHUS YKOHOMUKH, COBPEMEHHBIM MOTPEO-
HOCTSIM 00I1IeCTBa M KaXKJI0TO rpakiannHa. Ha goctrkenue TaHHOM 3a/1aun Hampas-
JIEH HAIMOHAJIbHBIN TTPOeKT «OOpa3oBaHNe» W BXOJSIINE B €T0 COCTaB (heaepaibHbIe
npoekThl. OMHUM U3 MOoKa3aTenel penepanbHOro NpoekTa «Y crex Kaxaoro peOeHka
HAIMOHAJIBHOTO MTpoekTa «O0pa3zoBaHuE SBIAETCS MOBBIIICHUE JOCTYITHOCTH JOTMOJ-
HUTEILHOTO 00pa30BaHus JIJIsl IeTeil B Bo3pacTe OT S 70 18 neT u yBenuyeHue A0au
OXBaTa JIeTel JaHHOW BO3PACTHOW TPYIIbI JOMOJHUTEIbHBIMU 00OLIE00pa30BaTEIb-
HBIMU [IPOTPaMMaMHU.

PazpaboTka maHHOUM MporpaMmbl JOMOJHUTEIBHOTO 00pa30BaHUsl MOOUIILHOTO
TexHomapka «KBaHTOpuyM» OOBEKTHBHO OOYCJIOBJIEHA CIOKMBIIMMHCS PUHIIM-
MUATHFHO HOBBIMH COITMAIBHO-TIEATOTMYECKUMU YCIOBUSMHU PA3BUTHSL 00pa30BaHUS:
M3MEHEHHEM COLMAJIBHOIO 3alpoca Ha PE3yJbTaThl €r0 NESITENbHOCTH; HA YTBEPXKIE -
HUE MPUOPUTETA JIMYHOCTH;, HA PA3BUTHE TEX MOTCHIIMAILHO 3aJI0KEHHBIX B PEOCHKE
CIIOCOOHOCTEH U CKIIOHHOCTEH, peanu3aliis KOTOPhIX TpeOyeT 00beTMHEHUS BO3MOXK-
HOCTEH JOMOJHUTEIBHOTO U 00111eT0 00pa30oBaHus B €IMHOW 00pa30oBaTeIbHOU CpejIe.

MoOunbHbIN feTckui TexHonapk «KBaHTOpHyM» MpeacTaBisieT coooii o0pazo-
BaTEJIbHYIO0 OPraHU3alMI0, OOBEIUHSIONIYIO B €IMHOM y4eOHOM IpPOLIecCe BOCIHTA-
HUE, 00yYeHUe U Pa3BUTHE C LIETBIO YIOBJIECTBOPEHUSI NTO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U
Pa3BUTHs TBOPUYECKOTO MOTEHIIMAaIa peOeHKa, 4TO TO3BOJISIET B MOJIHON Mepe obecrie-
YUTh BBICOKUU YPOBEHb 0OPA30BAHHOCTH PACTYIIECH JTUYHOCTH peOeHKa. O6pa3o-
BaTeNbHAsl Cpela MOOMJIBHOTO TEXHOMAapKa, SBJSSACH €AUMHBIM IEJIOCTHBIM COILHU-
OKYJIbTYPHBIM MPOCTPAHCTBOM, 00JIa1aeT HEOOXOAMMBIMU KYJIBTYPHO-00pa30BaTEIh-
HBIMH PECYpPCaMHU, MPEIOCTABISIONIMMHU JETAM U MOAPOCTKAM CAMOCTOSITEIIbHBIN BbI-
0op coaepkanus, GOPM U BHJIOB JICSITEIHHOCTH, MECTOM, TJI¢ HAOIIOAaI0TCS 00pasIbl
YCIIEITHOM CaMOpPEaIN3alliy, II€ OKa3bIBAETCS MICUXOJIOTO-IE1arornuecKas moaaepx-

Ka B IPOCKTUPOBAHHUHA HHI[HBH,HyaHBHOﬁ TPACKTOPHUU PA3BUTHA.



Hasznauenue nporpamMmbl — TO3HAKOMUTD M TPUBJIEYD MIKOJBHUKOB K UCCIIEO0-
BaTEIbCKOU, N300pETaTENHCKOM, HAYYHOU U MHXKEHEPHOU JesTeIbHOCTH. 3a/iaya Ha-
CTaBHHMKA — Pa3BUTh y 00YUYAIOIINXCSI HABBIKU, KOTOPbIE UM OTPEOYIOTCSI B CAMOCTOSI-
TEJIbHOM 3KCIEPUMEHTAIBHON U TEOPETUYECKOM paboTe U B JaibHEMIIeM OCBOECHUU
porpamMm yriryOJaeHHOTO YPOBHSI.

N3yuenne nporpaMMbl TOCTPOCHO Ha MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX MHKEHEP-
HBIX M UCCIIEA0BATENbCKUX Kelcax (MHIMBUIYATbHBIX WU TPYIIOBHIX), HAIIPABJICH-
HBIX Ha PEIIeHUE 3a/1a4 MPUKIATHOTO U GYyHIAMEHTAIILHOTO XapaKTepa, 4YTO T03BOJIS-
€T IIeJICHANpaBJIeHHO Pa3BUBaTh TBOPUYECKUE CIIOCOOHOCTU OOYUYaIOIIUXCS, UX CaMO-
CTOSITEJIbHOCTh, COBEPIIEHCTBOBATh TUYHOCTHBIE KAYECTBA.

BbICOKOTEXHONOTUYHBIE MOAYJIM B IIKOJBHOM MporpamMme MO MpeaMeTy
"TexHojorusa" WUrpamT BaXHYIO pOJIb B TMOJATOTOBKE YYallMXci K JKU3HU B
COBpeMEHHOM HH(opMaIrimoHHOM ob1miecTBe. OHM IOMOTAIOT Pa3BUBATh KPUTHUECKOE
MBIIIUICHUE, HABBIKK PEIICHUs] MPOOJIEM U TEXHOJIOTMYECKYI0 TPaMOTHOCTh, 4YTO
O0COOEHHO BAXKHO B YCIOBUSX HU(PPOBONA IKOHOMHUKU U CTPEMHUTEIHHO MEHSIOIIUXCS
TexHoJoTuid. M3yueHue Takux MOIysei, Kak poOOTOTEXHHKA, IPOrPaMMHUPOBAHHUE,
3D-monenupoBanre W 1HUGPOBOE  MPOU3BOJCTBO,  CIOCOOCTBYeT  paHHEH
npodopueHTanuu ¥ TOATOTOBKE K Oynymied npodeccuoHanbHOU IesTeIbHOCTH,
MPEOCTaBIsAsl YUEHUKAM BO3MOXKHOCTh OBJIAJIETh HABbIKAMHU, BOCTPEOOBAHHBIMHU Ha
pBIHKE TpyJa.

KpoMe TOro, BBICOKOTEXHOJIOTMYHBIE MOJIYJHU CTUMYJIUPYIOT TBOPYECKOE H
MHHOBAIMOHHOE MBIIIJICHUE, Pa3BUBAIOT HABBIKU MPOEKTHOW U MCCIEA0BATEIHCKOU
NEeSTENbHOCTH, a TakXKe CIOCOOCTBYIOT MHTETpallMi 3HAHUWA U3 Pa3IMYHBIX
MPEIMETHBIX 00JIacTel, TaKWX Kak maTemaTuka, ¢usmka u mHpopmatuka. Taxum
o0pa3oMm, 3TU MOAYJU HE TOJIBKO MMOMOTalT yYalluMCs OCBaWBaTh COBPEMEHHBIC
TEXHOJIOTHH, HO Y PA3BUBAIOT Y HUX CIIOCOOHOCTH aJIalITUPOBATHCS K HOBBIM YCIIOBUSIM
Y IPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, UTO JIeJIaeT UX o0ydeHue Oosee aKTyalabHbIM U

BOCTp€6OBaHHBIM.



HoBuszna nporpammel: Pa3zpabotranHasi mporpaMMa OCHOBaHa Ha YCHEIIHOM
OTBITE OOYYEHUS YHAIIUXCSI HOBBIM TEXHOJOTUYECKUM MOJIYJISIM B 00pa30BaTEIbHBIX
yupexaeHusx Bmanumupckoir obnactu. B mponecce co3maHus nporpammbl ObUId
UCIIOJIb30BaHbl MPOBEPEHHBIE METOJUKH W TIOJXOJIbl, KOTOpbIE IOKa3ajlu CBOIO
3 PEeKTHBHOCTD Ha IPAKTHUKE B PETHOHAIBHBIX MIKoJIaX. Takoi moaxo o0ecrieunBacT
aKTyaJlbHOCTb UM TMPAaKTUYECKYID 3HAYMMOCTh MaTepuaia, aJanTHPOBAHHOIO K
COBPEMEHHBIM 00pa30BaTeNIbHBIM TPEOOBAHUAM U CIIEIU(PUKE PETHOHA.

Ilpoecpamma peanusyemcsa 6 coomeemcmeuu ¢ Ilocmanosnenuem 1nagnozo
2ocyoapcmeennoco canumapnozo epaya P® om 02.06.2026 N 19 "O6 ymeeporcoenuu
CII 2.4.2.4283-26 Canumapno-snuoemuonocuveckue mpebo8arus K OpeaHu3ayusim

B80CNUMAHUS U 00YUeHUsl, OMObIXA U 0300PO6AeHUs. Oemell U Mooodexcu”.

Ieparornyeckas 1uejaecoo0pa3sHoOCTb:

Conepxxanue 00pa3oBaTelbHON MPOTPaMMbl POPMHUPYETCS C YUETOM:

® rOCY/IapCTBEHHOTO 3aKa3a: pa3BUTHE BBICOKOHPABCTBEHHOW JINYHOCTH, pa3ie-
JSIOLENH POCCUMCKUE TPaJULMOHHBIE TyXOBHBIE LIEHHOCTH, O0Jadarouiell akTyallb-
HBIMU 3HAHUSIMU U YMEHUSIMU, CLIOCOOHOW peaan30BaTh CBOM MOTEHIIMAT B YCIOBUSIX
COBPEMEHHOT'0 O0IIECTBA;

® COLIMAJIBHOIO 3aKa3a: OOLIECTBEHHOE NOHMMaHUE HEOOXOIUMOCTH JOMOIHU -
TEJIHLHOr0 00pa30BaHMs KaK OTKPBHITOIO BapUATUBHOTO 0Opa30BaHUSI U KOHKYPEHTO-
CIIOCOOHOM COIMaIbHOM MPAKTUKHU, B KOTOPOU MPOUCXOIUT JIMYHOCTHOE U TIpodeccu-
OHAJILHOE CaMOOTIPEJIEICHUE IETEeW U MOJPOCTKOB; OpraHu3alus o0pa3oBaHus, KOTO-
pasi o0ecrieuynBaeT CrnocOOHOCTh YeJIOBEKa BKIIFOUATHCA B OOIIECTBEHHBIE K 9KOHOMU -
YECKHE MPOIIECCHl; CBOOOIHBIN JTMUYHOCTHBIN BBIOOp NEATETHLHOCTH; aJalTHBHOCTh K
BO3HUKAIOIUM U3MEHECHUSIM;

® noTpeObHOCTEN peOeHKa U ero CeMbH: Pa3BUTHE MOTUBAIIMKM PEOCHKA K MO3HA-
HUIO, TBOPYECTBY, TPyAY, CAMONO3HAHMIO M CaMOpeaJu3aluy; IOJyYEHUE COLM-
OKYJIbTYPHOI'O ONBITa B Pa3HOOOpa3HOM KOJUIEKTUBHOW TBOPYECKOUN NEATEIbHOCTH;

CaMOOIIpe/IeJICHue B MOHUMAaHUN CaMOro ce0si, CBOMX BO3MOKHOCTEHN M CTPEMIICHUI;



BO3MOXXHOCTh TOJIYUYEHHsI 00pa30BaTeNbHBIX PE3yJabTaToB B cOOTBETCTBUU ¢ DPI'OC
TPETHETO MOKOJIEHUS (JIMYHOCTHBIX, METANIPEIMETHBIX U TPEAMETHBIX).

[Tporpamma o0nagaeT BHICOKOU MEeIaroruueckom 1eaecoo0pa3HoCThIO
Osarosiapsi IPUMEHEHUIO COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U METOJI0B 00yUYEHUS,
aJanTUPOBAHHBIX K BO3PACTHBIM U UHANUBUIYATbHBIM OCOOCHHOCTSIM yYAIIIUXCS.

Pa3BuTHe KiH0YEBBIX HaBBIKOB. BHeIpeHE HOBBIX TEXHOJOTMUYECKUX MOy
CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO KPUTHUECKOTO MBIIJICHUS M YMEHUS peliaTh MpoOJIeMbl, YTO
aKTUBHO BOBJIEKAeT JIeTe B TMpouecc OOY4YeHHUS] U  CTUMYJIUPYET HX
CaMOCTOSITEJIbHOCTb.

VYBenuuenue MoTuBanuu. VHTEpakTHBHBIE M WHTEPECHBIE (POPMBI 0OyUEHUS
MOBBIIIAIOT MOTHBALMIO U AKTUBHOCTb yYalluxcs, JAeias yuyeOHbIH mpolecc Ooiiee
YBJIEKATENbHBIM U 3HAYUMBIM.

Pa3Butne comumanbHbIXx HaBBHIKOB. KoiiekTuBHAs paboTa M B3aMMOJICHCTBHUE B
paMKax MporpaMMbl CHOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO COLMAIBHBIX HABBIKOB U yMEHUS
paboTaTh B KOMaHJIE.

Pannsiga npodopuentanus. [lorpykeHre B COBpeMEHHBIE TEXHOJIOTUH TIOMOTaeT
y4almMmcs 0CO3HAaTh CBOM MHTEPECHI U CKJIOHHOCTH, CIIOCOOCTBYs 00Jiee paHHEMY U
OCO3HAaHHOMY BBIOOPY NMPOGECCHOHANTBHOTO MY TH.

AJnpecat nmporpamMmbI:

[Iporpamma aapecoBaHa CIEAYIOIIUM KAaTETOPHUSM JINLL:

® 00y4JaronuMmcs;

® poauTtensaM: 1yt UHGOPMUPOBAHUS O IENAX, COACPKAHUM, OPTaHU3ALUUA U
IpearnoiaraéMbiXx pe3yibTaTaX OCBOCHHS JIOMOJHUTEIBLHON 0011e00paso-
BaTeJIbHOW 0O0Illepa3BUBAIOLIECH MPOrpaMMbl TEXHUYECKOW HaIpaBJI€HHO-
CTH MOOMJIBHOTO JIETCKOTO TeXHoMapka «KBaHTOpUyM»;

® TeJarormueckuM paOOTHUKaM: Il TMOHUMAaHUS CMBICIOB U TEHJEHIIUH,

MPOUCXOJIAIINX B COBPEMEHHOM 00pa30BaHMM, U B KAUECTBE OPUEHTHUPA B MPAKTUYE-

CKOW 00pa3oBaTesIbHON JIeATEIbHOCTH;



® PYKOBOJICTBY 00pa30BaTeIbHOW OpraHu3aIliu: A1 KOOPAUHAIIUH JIeITeJIbHO-
CTH TE€IarOTUYECKOTO KOJUIEKTHBA; JJIsi PETYJIUPOBAHUS OTHOIIEHUN MEXIY CyObeK-
TaMd 00pa30BaTEIILHOTO MPOIecca; s MPUHSATHS YIPABICHYECKUX PEIICHWA Ha
OCHOBE MOHHUTOpPUHTA 3PPEKTUBHOCTH TMPOIIecca, KadyecTBa YCIOBHMA U PE3yJIbTATOB

o0pa3oBaTeIbHOMN ACATESILHOCTH.

Cpoku peaju3anvu NporpamMmabl:

[Tporpamma oxBatbiBaeT 36 4acoB oOpazoBaTenpHOro mporecca. OOydeHue
MIPOBOAUTCS B paMKax TPeX MOJYJIeH, KaX bl U3 KOTOPBIX JUTUTCS 12 4acoB.

Bospact o0yuarwmmxcs: [IporpamMmma npenHasHayeHa AJis J€TE€d B BO3PACTE
12-15 7er. DTOT BO3pacTHOM JMama3oH BBIOpAaH C Y4YETOM OCOOEHHOCTEU
KOTHUTHUBHOT'O ¥ YMOIMOHAIBHOTO Pa3BUTHUSA I€TEW B JTAHHOM BO3pacTe.

Ilcuxosioro-nexarornyeckue  OCOOCHHOCTH  BO3PACTHOM  KaTeropuu
oOyuaromuxcsi: [I[porpammMa y4uThIBaeT ciaeayronme ocCOOeHHOCTH aeteit 12-15 ner:

Bospacmuvie xapakmepucmuxu: JleTu B 3TOM BO3pacTe€ aKTUBHO pPa3BUBAIOT
KPUTHYECKOE MBIIUICHUE, COLIMAIbHBIE HABBIKA U CAMOCTOSITEIbHOCTD.

Jluunocmuule u obpazosamenvruvle ozmodcHocmu. IlporpaMma HanpapiieHa Ha
pa3BUTHE y AETEH HABBIKOB MPOEKTHOW NEATEIbHOCTH, KPEATUBHOI'O MBIILJICHUS U
yMeHHUs paboTaTh B KOMaH €. Y YUTHIBAIOTCS MOTPEOHOCTH KaK OJapPEHHBIX JAETEH, TaK
U JIETE€N C OTPaHUYECHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH, IIpEeUIaras alanTHPOBAHHBIE MMOAXO/IbI U
MOAACP’KUBAIOIIINE MEPBI.

®opmbl 3aHaTH: OO0pa3oBaTeNbHBIM MPOIIECC BKIOYAET Pa3zHOOOpa3HbIC
dbopMbl 3aHATUN: JeKIuH, Oecelbl, AUCKYCCHH, MPAKTUKYMBbI, J1a0OpaTOpHO-
MpaKTUYEeCKUe padOThl, NEJArOTUYECKUE WIPhl, TECTUPOBAHUE, COPEBHOBAHMS,
MyOJIMYHbBIC BHICTYILJICHUS C IEMOHCTPAIIMEH pe3yIbTaTOB U 3AIUTY MPOEKTOB.

PeskuM M NMPOAO/LKHUTENBHOCTh 3aHATHI: 3aHATUS TPOBOIATCS B OYHOU
dhopme. [IpogoKUTETBHOCTh OTHOTO 3aHSTHS COCTaBIsIeT 3 aKkaJeMHUYecKux yaca. B
paMKax MpOrpamMMbl NPEeIyCMOTPEHO NPOBEACHUE 3aHITUI B PEXKUME TPEX MOIYJIEH

1o 12 4acoB Ka K IbIi.



KosnyecTBO 3aHATHI M Y4eOHBIX YacCOB: B HEACNIIO MPEAYCMOTPEHO 3
3aHATUA N0 3 aKaJeMUYECKHX 4Yaca KaXJ0e, YTO B CyMME€ COCTaBJseT 9 4acoB B
Henemno. OO01ee KoJIMUeCTBO YUYEeOHBIX YaCOB 3a ToJ — 36 4acoB.

KoumnuecTBo o0yuarommuxcs B 00beauHeHun: OnTuMalibHas HAOJHIEMOCTh
rpynmnbl coctaBisieT 10 yenoBek. Takod pa3mep rpymnmbl MO3BOJSET OOECIEUUTH
WHJUBUAYAJIbHBIA MOAX0A U 3(P()EKTUBHOE B3aUMOACHCTBHE MEXKIY YYaCTHHUKAMH.
[Ipy HaMMUUK yYalmmxcs ¢ OrpaHUYEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMHU 3]I0POBbSI WM JI€TEH-
WHBAJIMJIOB, YMCIICHHBIN COCTaB T'PYIIIBI MOXKET OBITh YMEHBIIIEH B COOTBETCTBUU C
pekoMeHaanusIMu Y ctaBa oopa3oBaresibHoi opranuzanuu 1 CanlluH.

[Iporpamma pa3paboTaHa ¢ yYETOM CIEAYIOMIMX HOPMATHUBHO-TIPABOBBIX
JIOKYMEHTOB:

1. @edepanvruviii 3axon om 29.12.2012 Ne 273-D3 «0O6 obpazosanuu 6 Poc-
cutickou Dedepayuuy,

2. Vkas3 Ilpe3udoenma Poccuitickoti @edepayuu « O HAYUOHALHBIX Yeasix pa3eu-
mus Poccutickoii @edepayuu Ha nepuoo 0o 2030 zooay,

3. Konyenyus pazsumusi 00noiHumensno2o oopasosanus 0o 2030 2ooa (ymeep-
arcoena pacnopsidicenuem Ilpasumenvcmea P® om 31.03.2022 Ne 678-p);

4. Ilpuxaz Munucmepcmea obpazosanus u nayku Poccuiickoti @edepayuu om
23.08.2017 Ne 816 «O6 ymeeporcoenuu Ilopsaoxa npumeneHuss opeanu3ayusimu, ocy-
WecmenaiowumMu  00pazoeamenvhylo  0essmelbHOCmb, INeKMPOHHO20 O00VUEeHUs,
OUCMAHYUOHHBIX 00PA308AMENLHBIX MEXHOI02UU NPU peanu3ayuy 0o6pa3o8amenbHblx
npOCPAMM»,

5. Ilpuxaz Munucmepcmea npoceewenusi Poccuu om 09.11.2018 Ne 196 «O6
ymeeparcoenuu llopsioka opeanuzayuu u ocywecmeieHus 0opazoeamenvHol 0esimeb-
HOCMU NO OONOJIHUMENbHBIM 001e00pa308amenbHblM NPOSPAMMAMY,;

6. Ilpuxaz Munucmepcmea npocsewenus P® om 03.09.2019 Ne 467 «O6
ymeeparcoenuu Llenesoii mooenu pazgumus pecuoHaIbHbIX CUCTNEM OONOTHUMENTLHO20

0bpazosanus Oemeiiy,;



7. Ilpuxaz Munucmepcmea Ilpoceewenus Poccuiickou Dedepayuu om
30.09.2020 Ne 533 «O @HeceHuu uzmeHenuli 8 NOPAOOK OP2aHU3AYULU U OCYUjecmaee-
HUs 00pa308amenbHOU 0esIMmenTbHOCIU N0 OONOIHUMENbHBIM 00Ue0bpa3oeamenbHbIM
npocpammam, ymeeparcoeHnwli npuxasom Munucmepcmea llpoceewenus Poccutickou
Deoepayuu om 09.11.2018 Ne 196,

8. Ilucomo Munucmepcmea obpazosanusi u Hayku P® om 18.11.2015 Ne 09-
3242 «O HanpasneHuu ungopmayuuy (¢ «Memoouueckumu pexomeHOAyusMu no
NPOEKMUpOB8aHUuI0 OONOIHUMENbHBIX 00Uepa38UBAIOWUX NPOSPAMM (8KAI0OYAS PA3HO-
Vpo8Hesble NPOcPaAMMBL) ».

9. Ilocmanosnenue I’ nasnoeo cocyoapcmeennoco canumapnozo epava P® om
02.06.2026 N 19 "O6 ymeepoicoenuu CII 2.4.2.4283-26 CanumapHo-3nudemuoniocu-
yeckue mpebo8anus K OpeaHu3ayusim 60CNUMAaHUs U 00yyeHus, omovlxa u 0300poaJie-
HUs Oemeti U Monooexcu”.

10. Deodepanvublii 20cyoapcmeenHblil 00PA308aMeENbHbLIL CHAHOAPH OCHOBHO2O0
obweco 00pazo8anusl, YmeepiucOeHHo20 npuxkazom MuHucmepcmea npoceeujeHus
Poccuiickou ®@edepayuu om 31 mas 2021 2. Ne 287 (8 pedakyuu npuxaza om
18.06.2025 Ne 467);

11. Ilpuxaz Munucmepcmea obpazosanus u Hayku Poccutickoti @edepayuu om
17 mas 2012 2. Ne 413 «O6 ymeeparcoenuu ghedepanbHoco 20Cy0apcmeeHHo2o 00pa3o-
8amMelbHO20 CMAaHdapma cpeone2o obuje2o 0bpazoeanusy (8 pedaxyuu npuxasa Mu-
Hucmepcmea npocseujenust Poccutickoti @edepayuu om 12 gpespans 2025 2. Ne 93)

12. Ilpuxa3z Munucmepcmea npocseewenus Poccuiickoii @edepayuu om 31 mas
2021 2. Ne 287 «O6 ymeeporcoenuu gpedepaibHo2o 20Cy0apCcmeeHH020 0opa3osameilb-
HO20 CMaHoapma OCHOBHO20 00we2o obpazoeanusy (6 pedakyuu npuxaza Mu-
Hucmepcmea npocseujerus Poccutickou @edepayuu om 18 utonsn 2025 2. Ne 467).

13. Pacnopsocenue Aomunucmpayuu Braoumupckoti ooaacmu om 02 aseycma
2022 200a Ne 735-p «O6 ymeepacoenuu llnana pabomsr u yenesvix nokazameeu
Konyenyuu pazeumusi dononHumenvno2o obpasosanus oemeu 60 Brnaodumupckotl

obacmu 0o 2030 200a».



14. lucomo Munoopnayxu P® om 18.11.2015 Ne 09-3242 «O nanpasnenuu me-
MOOUYECKUX DEeKOMEeHOAyull Nno NpOoeKmupo8arHuio OONOJIHUMENbHLIX 00wepas-
BUBAIOUWUX NPOSPAMM (BKTIIOYASI PA3HOYDOBHEBLLE) ),

15. Iloocomoska, Hanucaunue u ogopmienue UHOUBUOVATbHO20 NPOeKma 00y-
yarowuxcs 9-11 knaccos 6 coomsemcmeuu ¢ @I'OC OO0 u COOO 6 nepuoo 2025-
2026,

16. Ilpuka3z Munmpyoa Poccuu om 22.09.2021 Ne 6521 « O6 ymeepocoenuu npo-
Qeccuonanvnoco cmanoapma «lledacoe dononnumenvrHo2o 0Opazosanus Oemetl u
g3pocavixy om 17.12.2021 Ne 66403.

17. Ilucomo Munucmepcmea obpazosanus P® om 18 urona 2003 2. Ne 28-02-
484/16 «Tpebosanus Kk codepaxcanuto u 0PopMIeHUr 00pPa308amebHbIX NPOSPAMM
OONOJIHUMENIbHO20 00PA308aHUSL Oemely,

18. Pacnopsocenue IIpasumenvcmea P® om 31 mapma 2022 2 Ne678-p "O6
ymeepoicoenuu Konyenyuu pazsumus oonoinumensrnoz2o oopasosanus oemeti 0o 2030
cooa’’;

19. IIpuopumemnviii npoekm «{ocmynnoe oononnumenvHoe obpazosanue O
oemetiy, ymeaepoicoen npesuouymom Cosema npu llpezuoenme Poccuiickoii @edepa-
YUY no CmMpame2uiecKomy pa3zeumuro U npUOpUmemusim npoekmam (npomokou om 30
Hos0ps 2016 2. Ne 11);

20. Iucomo Munoopuayxku Poccuu om 11.12.2006 Ne 06-1844 «O npumeprulx
MmpeboBaHUSX K NPOCPAMMAM OONOJHUMETbHO20 00PA308aAHUS Oemelly,

21. Ilpuxaz Munucmepcmea Ilpoceewenus P® om 27.07.2022 Ne 629 «O6
ymeepicoeHUU NOPAOKA OP2aHU3ayuU U oCyuwecmeieHus 00pa3o8amebHou Oesamelb-
HOCMU NO OONOJIHUMENbHBIM 00We00pa308amenbHbiM NPOSPAMMAMY,

22. Pacnopsoicenue Ilpasumenvcmea P® om 29.05.2015 Ne 996-p «O6 ymeep-
arcoenuu Cmpameauu pazsumus socnumanus 6 Poccutickoii @edepayuu na nepuoo 0o
2025 200a».

23.  Ilonooicenue o mobunvrom mexuonapke "Keanmopuym" ymeeporcoennvim

npuxazom I'AOY JII1O BO BUPO, Ne65/1-C om 25.02.2022 e.



Hean nmporpammepl: CTpaTeruyeckod ILENbI0 MPOrpaMMbl SBISIETCS OOECleueHUe
JOCTYITHOCTH JJI IETEH, MPOKUBAIOIIUX B CEIbCKOM MECTHOCTH M 00pa30BaTENbHOMN
UHOPACTPYKTYPHI, JUIsi OOECHEYeHUs OCBOCHMSI MAaJIbIX TOpoAax OO0ydarouuMucs
aKTyaJlbHBIX M BOCTPEOOBAHHBIX 3HAHUM, HABHIKOB W KOMIETEHIIMM B paMKax
JIOTIOJTHUTENBHOW  00mIeo0pa3oBaTeNbHON  00IIEepa3BUBAIOIICH  MPOrpPaMMbI
MOOWMIIBHOTO TexHomapka « KBaHTOpHyM™m».

ObecnieunTh OCBOEHHE OOYYaIOIIMMUCS OCHOB MporpaMMupoBaHus, 3D-
MOJIETMPOBAHUS U POOOTOTEXHHUKH JIJISl CTUMYJIMPOBAHUS UX MHTEPECA K TEXHUYECKUM
HayKaM M Pa3BUTHUIO HABBIKOB MPOEKTHOU JIEATEIIbHOCTH.

3amauu nporpamMmasl

JIMYHOCTHBIE

1. dopMHUpPOBaTh KPUTUUYECKOE OTHOIICHHE K HHGOpPMAIMU U Pa3BUBATh

yMeHUe U30upaTesbHO €€ BOCIPUHUMATh.

2. Pa3BuBaTh yMEHHE OCMBICIMBATh MOTHUBBI COOCTBEHHBIX JIEUCTBUU H
MOCTYIIKOB.
3. CtumynupoBath Jr0003HATEILHOCTh, COOOPA3UTEIIBHOCTh U TBOPUYECKOE

MBIIUICHUE TIPH PEIIEHUN YUYEOHBIX U IPOOIEMHBIX 3a7ad.

4. BocnuteiBaTh BHUMATENBHOCTH, HACTOWYUBOCTB, 11€JIEYCTPEMIIEHHOCTD U
CIIOCOOHOCTH MPEOI0IEBATH TPYIHOCTH.

5. PasBuBaTh  CaMOCTOSITEIBHOCTH  CYXKJICHHMM, HE3aBUCUMOCTb W
HECTaHAAPTHOCTH MBIIIJICHUSI.

6. [Ipuobmares oOyyaromuxcs K COIUAIbHBIM HOpMaM, IpaBUIaM
noBe/ieHus1, popMaM B3aUMOJACUCTBUS B TPyIIax U COOOIIECTBAX.

7. Pa3BuBaTh KOMMYHHKATUBHBIE HABBIKM B OOIIIEHUU U COTPYAHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMH.

MertanpeaMeTHbie 32124

1. Hayuuth cTaBuTh yueOHBIC 1IETH U TNIAHUPOBATH UX TIOCTIKCHHE.



2. Pa3BuBaTh yMeHue mpeojiosieBaTh MNPOOJIEMHbIE CUTYallMM W 3aJauud
TBOPYECKOI'0 XapaKkTepa.

3. @opMHUpPOBATh HABBIKM IOCTPOCHHUS aINrOpUTMAa JACUCTBHM  JUIA
JOCTUKEHUS pe3yJIbTaTa.

4. BocnuteiBaTh yMEHUE OCYIIECTBIISATh UTOTOBBIM U NOIIArOBBIA KOHTPOJIb
CBOEH JIeSITEJILHOCTH.

5. HayuuTp BHOCUTH KOpPPEKTHBBI B JIEUCTBUS IPU HECOOTBETCTBUH

pe3ysbTara 3ayMaHHOMY.

6. Pa3BuBaTh CcrocOOHOCTh aJ€KBATHO BOCHPUHHMMATh OLEHKY YUMTENS U
CBEPCTHHKOB.

7. dopMupoBaTh yMEHHE B COTPYJHUYECTBE CTABUTh HOBbIE y4eOHbIE
3a/1a4u.

8. Pa3BuBaTh MO3HaBAaTEIbHYIO HMHULMATUBY U AKTUBHOCTh B Y4YEOHOM
Iporecce.

lloznasamenvnovie YVJ[

1. @opMHUpPOBaTh YMEHUE HCMOJIb30BaTh CPEJACTBA M TEXHOJOTUM IS
pelIeHus MO3HaBaTEIbHBIX U TBOPUYECKUX 3a/1au.

2. Pa3BuBaTh HaBBIKM MOUCKA HHGOPMAIINH B PA3IMYHBIX UCTOYHHUKAX.

3. Y4YuTh NOPUMEHATH AHAJUTUYECKUE ONEpalMy: AaHajdu3, CHUHTE3,
o0o01eHue, KiaccupuKaus.

4. @opMHUpOBaTh YMEHHE CTPOUTh JIOTMYECKUE PACCYXKICHUS U
YCTaHABJIMBATh MPUYUHHO-CJICICTBEHHbBIC CBSI3H.

5. Pa3BuBath cnocoOHOCTh paboTaTh C MOHSTHUSIMH, CO3JaBaTh MOJECIIH,
CXEMbI 1 CUMBOJIMYECKHE MPEICTABICHUSI.

6. Hay4uTh BBISABIATH aHAJIOTUH U IPUMEHSATHh MEXIIPEAMETHBIC 3HAHUS IS
pelieHus 3aaad.

Kommynuxamuenvie YV/{

1. dopMUpOBaTh YMEHHE aHATTM3UPOBATH CUTYAIIUIO C PA3HBIX MO3ULIUM.



2. Pa3BuBaTh CrOCOOHOCTH APTYMEHTHPOBATH CBOK TOYKY 3pEHHUS MpU
00CY>XJICHUM U CPAaBHEHUU OOBEKTOB.

3. BocnuTeiBaTh HaBBIKHM IMAJ0Ta U YMEHHE BBICIYIIMBATh COOECETHUKA.

4. Pa3BuBaTh yMeHHE NOJHO W IPaMOTHO BBIPaKaTh MBICIM B YCTHOM U
MIMCbMEHHOH (hopMme.

5. ®opmupoBaTh HABBIKK Y4eOHOTO COTPYJHHYECTBA: yMEHHE paboTaTh
WH/IMBUIyaJIbHO U B TPYMIE, HAXOAUTh OOlIee pelIeHne U KOHCTPYKTUBHO pa3periaTh

KOH()ITUKTEHI.

IpyHuuns 1 noaAXoAbl K GOPMHPOBAHMIO 00Pa30BaTEJIbHOM MPOrPAMMBI
IIporpamma peaJsiusyercs:

B HCHp6pBIBHO-O6p330BaTCJIBHOI>'I COBMECTHOU JACATCIIBHOCTH,

OCYIIECTBISIEMOM B XOJ€ PEXKUMHBIX MOMEHTOB, TIJieé OOy4alolUICS OCBaMBAaET,
3aKpeIuIAeT U anpoOUpyeT MOTyYEHHbIE YMEHHUS;

B CaMOCTOSTEIILHOU ACATCIIBHOCTU 06yqa}oumx051, rac pC6CHOK MOJKCT

BBIOpAaTh 3aHATHE [0 MHTEpEcaM, B3aUMOJEWCTBOBAThH CO CBEPCTHUKAMU Ha
PaBHONPABHBIX MO3ULUAX, PEIIATh TPOOIEMHBIE CUTYallUU U JIP.;

BO B3aUMOJIEHUCTBUHU C CEMbSIMH JICTEN.

HporpaMMa MOZKET KOPPEKTHPOBATHCA B CBA3ZH ¢ UISMECHCHUAMM

HOpMaTI/IBHO-HpaBOBOﬁ 0a3bl OCHOBHOT'O 06H_I€FO O6paBOBaHI/I}I;

o
PY BUJIOBOW CTPYKTYPBI TPYIIIL;
Y 00pa30BaTENHHOTO 3aMpPOCca POIUTEIECH.

IMoxxoasl K GOPMUPOBAHNIO IPOTPAMMBI:

Jluunocmuo-opuenmuposannoii.  Opranuzanus  00pa30BaTEIbLHOIO

MpoIIecca ¢ yY€TOM TJIaBHOTO KPUTEPHS OLEHKHU d(PHEKTUBHOCTH 00YHAIOIIETOCs — €T0



JUYHOCTH. MeXaHHM3M — CO3JaHUE YCJIOBHMH JUIS Pa3BUTHS JIMYHOCTH HA OCHOBE
W3YYCHHUS CITIOCOOHOCTEH 00yUaronierocs, ero MHTEPECOB, CKIIOHHOCTEH.

® Jesmenvrnocmuoui. OpraHuzaiusi JACSTEIBHOCTH B OOIIEM KOHTEKCTE

O6p330BaTCJ]BHOFO Imponecca.

PY LJennocmuoui. OpraHuzanusi pa3BUTHS W BOCIHUTAHUSL HA OCHOBE

00111eueI0OBEYECKUX IICHHOCTEH, a TaK)Ke STUUECKUX, HPABCTBEHHBIX U T. .

P Komnemenmuocmuoui. ®opMHpOBaHHE TOTOBHOCTH —OO0YyYarolUXcCs

CaMOCTOATCIIBHO HeﬁCTBOBaTB B XOAC PCUHICHHUA aKTyaJIbHbIX 3a/1a4.

PY Cucmemubiy. MeTOIOJOTUYECKOE HAIpPAaBJIEHHWE, B OCHOBE KOTOPOIO

JIEKUT PACCMOTPEHHE OO0YYarOUIMXCs KaK LEJOCTHOTO MHOYKECTBA AJIEMEHTOB U3
OTHOILLICHWM U PA3JIUYHBIX CBSI3€U MEXKIY HUMH.

PY Juanocuueckuu. Opranuzanus npouecca ¢ y4€ToM NMPUHLKIIA TUAJIora,

CyOBEKT-CyObEKTHBIX OTHOIIICHHA.

® IIpobnemnoiii. @opMHUpPOBAHUE MPOTPAMMBI C TO3ULUNA KOMIUIEKCHOTO U

MOAYJIbBHOTO IIPCACTABIICHUA e€ CTPYKTYpPbI KaK CHCTCMBI IIOAIIPOTpaMM IIO
OGp&BOB&TGJ’IBHbIM o0nacTsIM H ACTCKUM BHIAAM JCATCIBHOCTH, CHOCO6CTBYIOI]_II/IM
LCJICBbIM OPUCHTHUPAM pPa3BUTHS.

® Kynomyponoeuueckuri. Opranuzanus mnpouecca ¢ y4€TOoM IOTEHIHana

KYJIbTYpOCOOOPA3HOr0 COJEPKAHMSI OCHOBHOT'O 00IIEro 00pa3oBaHUsl.

TPEBOBAHUS K PE3YJIBTATAM OBYYEHUSA
JIN4YHOCTHBIE pPe3yJIbTATHI:

PY KPUTUYECKOE OTHOIIEHWE K WHPOpMAIMK €W HW30UPATENIbHOCTh €€

BOCIIPUATHS;

o OCMBICIICHHUC MOTHUBOB CBOHX I[GﬁCTBPIﬁ ITPH BBIIIOJIHCHUH BaﬂaHHﬁ;



@ Dassurue M0003HATEIBHOCTH, COOOPA3UTEIIBHOCTH TMPU BBIMOJHEHUH

pa3HO00pa3HbBIX 3aJaHUI MPOOIEMHOTO U IBPUCTUUECKOTO XapaKTepa;

® pasBUTHUC BHHUMATCIBHOCTH, HaCTOfI‘II/IBOCTH, HOCJICYCTPEMIICHHOCTH,

YMCHU IIPEOJOJICBATh TPYIHOCTH,

® pPa3BHUTHUC CaMOCTOATCIIbHOCTHU CYH(HGHHﬁ, HC3aBUCHUMOCTH n

HCCTAHAAPTHOCTHU MBIINIJICHU,

o OCBOCHHC COLIMAJIbHBIX HOPM, IIpaBHJI IIOBCIACHMH, pOJICﬁ u (1)OpM

COLIMAJIBHOM >KM3HU B IPyIIIaX U COOOIIECTBAX;

PY dbopMHpoBaHWE KOMMYHHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHUU U

COTPYJIHUYECTBE C IPYTUMHU O0YHAFOIITMUCS.

MertanpeaMeTHbIe pe3yJbTAThI:
PerynaruBHbie yHUBEpCaIbHbIC YU€OHbBIE TEUCTBUS:

® YMCHHC OCYIICCTBIIATH LEJICIIOJIaranme;

o YMCHHUC IIPCOJOJICBATD HpO6H€MHLI€ CUTyalluu U HpO6JI€MI>I TBOPUYCCKOTO

Xapakrepa,

. YMCHHC BBICTPANBAThb aJITOPUTM JOCTHIKCHHA LCIINU,

. YMCHHUC OCYHICCTBIIATDH WTOTOBBIM W  IIOIIArOBBIM KOHTpPOJIb IIO

pe3ynbTary;

® YMCHHUC BHOCHTL KOPPCKTHBLHI B I[CﬁCTBPISI B CJIy4dac pPaCXOKICHUA

pe3yJsibTaTa pelieHus 3aJadyd Ha OCHOBE €€ OIIEHKH M yueTa XapakTepa CAEIaHHbBIX
OIINOOK;

o CITOCOOHOCTH AJICKBAaTHO BOCIIPUHUMATD OLICHKY YUUTCIIA U CBCPCTHHUKOB,



YMCHHC B COTPYAHHUUCCTBEC CTABUTHL HOBBIC yqe6HBI€ 3aga4du,

. CITOCOOHOCTH [IPOABJIATE I103HABATCIbHYIO HWHHUIIUMATHUBY B y‘-IC6HOM

npoiiecce.

Ilo3HaBaTe/IbHBbIE YHUBEPCAJIbHbIE YYeOHbIE 1eiiCTBUA:

YMCHHC OIpCACIIATL W HCIIOJIb30BaThb HGO6XOIII/IMBI€ cpeacrea Hu

TCXHOJIOTUH AJIA PCIICHNUA KOMMYHUKATHUBHBIX, IIO3HABATCIIBHBIX U TBOPYCCKHUX 3a1a4,

YMEHUE OCYIIECTBJISATh IMOUCK HWHGOPMAIMH, HWCIOJB3Yys Pa3IudHbIC

pecypcehl;

. YMCHHUC OCYHICCTBJIATHL OCHOBHBIC AHAIMTHYCCKUC MBbBICIINTCIBHBIC

oncpamuu: CHHTC3UPOBATL, COCTABJIATL 1LCJIOC U3 ‘laCTeﬁ, B TOM YHCIIC
CaMOCTOATCIbHOC JOCTPAUBAHHUEC C BOCIIOJIHCHHUCM HCAOCTAIOIINX KOMIIOHCHTOB,

YMEHUE CTPOUTH JIOTHUECKHE PACCyXIeHUS B (OpMe CBSI3U MPOCTHIX

CyKJeHUM 00 0OBEKTE;

o YMCHHUC IIPOBOAUTL CPABHCHHC, KJIaCCI/I(i)HKaHI/II-O 110 3aJaHHBIM

KPUTEPUSIM;

YMEHUE OCYIIECTBIIATh aHaIU3 OOBEKTOB C BBbIACIEHUEM O0a30BbIX

MIPU3HAKOB (UJIEUPOBAHMUE);

yMeHue paboTaTh C MOHATHUSAMU C MPUMEHEHUEM CPEACTB APYIHX

JTUCIUIUIMH, BBISBIISITH U CTPOUTH MOHSTHS, CO37aBaTh 00OOIIECHUs, YCTaHABIMBATh
aHaJIOTHH;

YMCHHC CO3aaBaThb, IPUMCHATL U Hp606pa3OBBIBaTB 3HaKHl U CHUMBOIJIBI,

MOJACIIN U CXCMBbI UL pCHICHUSA 3a1a4 (CXCM&THS&HI/IH);



. YMCHHC YCTAaHABJIMBATh aHAJIOTMH, IPUYUHHO-CIICACTBCHHLIC CBA3H.

KoMMmyHukaTHBHBIE YHHBeEpPCAJbHbIE YueOHbIe NeiCTBUSA:

® YMCHHC ITPOBOJAUTH HO3HHHOHHBII>1 daHaJIM3 CUTyalluH,

@  YVCHHE apryMEHTHPOBATL CBOIO TOUKY 3PEHNs Ha BbIOOP OCHOBaHUI U

KpUTEPHUEB TIPH BBIJICJICHUHU PU3HAKOB, CPABHEHUH U KJIaCCU(DUKAIIMN O0BEKTOB;

@  YMCHHE BHICIYIIMBATS co0ecelHUKa U BECTU AHAJIOT;

o YMCHHUC TI'PAMOTHO, IIOJIHO H JIAKOHHYHO BbIpAKaTb CBOM MBICIIM B

MPOIIECCE KOHCTPYKTUBHOTO JIUAJIOTa;

@  YVMCHHE OpraHM3OBBHIBATh y4eOHO€ COTPYJAHMYECTBO U COBMECTHYIO

ACATCIIBHOCTD C YUUTCIICM U CBCPCTHUKAMU, pa60TaTI> HHAWBUYAJIbHO U B I'PYIIIIC,

HaXOJIUTh O0IIee PELICHUE U pa3peIiaTb KOHPIUKTHI.

Cucrema OHEHKH JIOCTHKEHHMS IUIAHMPYEMbIX pe3yJbTATOB OCBOCHUS
OCHOBHOI 00pa30BaTe/IbHO NPOrPaAaMMBbI OCHOBHOT'0 00111ero 00pa3oBaHus

Buabl KOHTPOJSi: MPOMEKYTOUHBIM KOHTPOJIb, MPOBOAUMBIA BO BpEMs
3aHSTUNA; WTOTOBBIA KOHTPOJb, MPOBOAUMBIN IOCJIE 3aBEPIICHUSI BCEH y4eOHOM
MIPOTPaMMBl.

®opmMbl NPOBEPKH Pe3yabTATOB: HAOII0ICHNE 32 00YUYaIOIUMHUCS B IPOIECCE
paboThl, WHAWBUAYaJbHbIE W KOJUIEKTUBHBIC TBOpUYECKHUE pabOThl; Oeceapl ¢
O0OyYarOIIMMUCS U UX POIUTEIISIMU.

HtoroBas arrectarius 00yJaronuxcsi MpOBOJAUTCS MO pe3yJIbTaTaM MOATOTOBKH
Y 3aIlIUThI IPOEKTA.

dopMbl MOIBEIEHHSI HTOTOB Peau3alMu 0NOJHUTEIbHOI MPOrpaMMBbl:



Mpe3eHTaIus (CaMOoMpe3eHTaIIHs ) TPOSKTOB 00YyJAIOIIUXCS C OLIEHKOW BHEITHUX

AKCHEPTOB.
Kasienpapubiii yueOHbIH rpapux
No Mecsan  Bcero KomuuectBo | O0beM
n/ oOydeHU Yy4eOHBIX  Y4eOHBIX y4eOHBIX  PexxuMm paboThl
o s HEJEb THEN 4acoB
. JIBa pa3a B HeAeIIO MO
[IepBriit
1 4 12 TP  AKaJEMUYECKHUX
MecsII
yaca
. JIBa pasa B Heleno No
Bropon
2 2 4 12 TPU  AKAAEMUYECKUX
MeCSIII
yaca
. /IBa pa3a B Henemro 1o
Tperuii
3 4 12 TPU  AKaJEMHUYECKUX
MecsIIL
yaca

Moayib «ABTOMATU3MPOBAHHbIE CUCTEMBbI»

Heab Moayasi: oceoenue Hard- u Soft-komnereHnuii yyamumucss B 00J1acTu
KOHCTPYHUPOBAHUS aBTOMAaTH3UPOBAHHBIX CHUCTEM c HCIIOJIE30BAHUEM
MUKPOKOHTPOJLIEPOB.

3amaum NporpamMmabi:

° chopMUpOBaTh HABBIKM IIOCTPOCHHS QJITOPUTMOB JUIS  PEIICHUS

TCXHUYCCKHUX 3aaa4,

° chopMUpOBaThH 0a3oBbIe HaBBIKH IPOrpaMMHUPOBAHHUS
MHUKPOKOHTPOJLJIEPOB;

° pa3BHUBaTh TBOPYECKHE CIOCOOHOCTH UM JIOTHYECKOE MBIIUICHHE
oOyyJarommxcs;

° pa3BUBaTh yMEHHE BBICTpAaWBaTh THIIOTE3y H  COINOCTABISATH C

IIOJIy4YE€HHBIM PE3yJIbTATOM;
° pa3BUBaTh OOPA3HOE, TEXHUUECKOE MBIILICHHE U YMEHUE BBIPa3UTh CBOI

3aMBICEIT;



L4 Ppa3BUBATb YMCHUWA TBOPUCCKHU MMOAXOAUTDb K PCHICHNIO 3a/1a4u,
L4 pa3dBUBATb KOMMYHHKATUBHBIC YMCHUA: H3JIaraTb MBICIIN B YETKOU
JIOTUYECKOM MMOCJICA0BATCIIbHOCTH, OTCTAUBATL CBOKO TOYKY 3PCHUSA, aHAIIN3UPOBATH

CUTyallUI0O U CaMOCTOATCIIbBHO HAXOJAHWTH OTBCTHI HaA BOIIPOCHI IIYTCM JIOTHYCCKUX

pacCyKJIeHUN;
° pa3BUBaTh YMEHUsS padOTaTh B KOMaH/E;
] BOCIIUTHIBATh ~ AKKYPAaTHOCTh W JUCHUIUIMHUPOBAHHOCTb  TIPH

BBITIOJTHEHUU PabOTHI;
] dbopMHpOBaHUE MTPOCKTHOTO MUPOBO33PEHUS M TBOPUYECKOTO MBIIIIICHUS;
] COBEPIIIEHCTBOBATh YMEHHs aJCKBATHO OIEHWBATh M MPE3EHTOBATH
PE3yNbTaThl COBMECTHOM WM WHIWBUTyTBHON JAESTENHHOCTH U JP.;

Y4eOHo-TeMaTH4YeCKHUil IJIaH MOAYJIA KABTOMATH3HPOBAHHbIE CHCTEMbD»

Ne | HazBanue pasaesia, TeMbl KoanuyectBo yacos
n/n Bcero Teopus IIpakTuka
1. | Texunuka 0€30MacHOCTH. O630p | 1 1 -
o0OpazoBarenbHON IPOrPAMMBI.
3HaKOMCTBO C 000PYI0BaHHEM
2. | O6mme cBeaeHuss o pabore Arduino. |3 1 2
OCHOBBI DJICKTPOTEXHUKH.
3. | Coopka ycrtpoiictB. IIporpammupoBanue |4 - 4
MUKPOKOHTpPOJIIEPA. [IpoBenenue
HKCIIEPUMEHTOB
4. | PaboTta HaJ IPOEKTOM. 3 - 3
5. | JleMoHcTpammsi ~ pe3ynbTaToB  paboTHL | 1 - 1
3ammTa NpoeKTOB.
Hroro: 12 2 10




Coaep:xanue nporpaMmmbl MOAYJIA KABTOMATH3HPOBAHHBIE CHCTEMbI»

Texnuka  Oe3somacHocTH. (O030p o00pa3oBaTeIbHONl  NPOrpaMMmbl,
3HAKOMCTBO ¢ 00opynoBanueM. 1 yac.

Hean: ChopMupoBaTh y ydamuxcs mpeacTaBlieHne 00 yaeOHOM MOIyIIE.

Xon 3anstusi: [lpoBegeHne HMHCTpYyKTaka IO TEXHUKE OE30MACHOCTH.
OObsicHeHME TIpaBWJI TOBEJICHUS HA 3aHATUSAX. BBeneHue B 00pa3oBaTEIbHYIO
nporpammy. /leMmoHcTpanust 0600py10BaHHUS.

Pe3yabTaT: Yuaimuecss 3HAIOT, KaKk BECTH ce0sl Ha 3aHITUU U TPABUIBLHO
M0JIb30BaThCsl 000PY0BaHUEM.

Oo01mue ceegenus o padore Arduino. OCHOBBI JIEKTPOTEXHUKHU. 3 yaca.

Heab: OOBSCHUTH ywamMMmcs Kak paboTaioT ycTpoiictBa ¢ Arduino u
INPUHLUIIBI TIOCTPOEHUS AJIEKTPUYECKUX Lened, a Takke (PYHKIIMOHAT OCHOBHBIX
DJIEMEHTOB LIETIEN.

Xon 3aHaTUsA: OCHOBHBICE TIOHATHUS  DIEKTPOTEXHUKHU. [TpuHLIMITBL
CXEMOTEXHUKH. VI3yueHne NpocThIX YCTPOMCTB BBOJA U BbIBOJA: KHOMKA, CBETOAMUO/,
JUHAMUK U T.J.

Pe3yabTaT: Yuammecs NOHUMAalOT, KaKk MPaBWIBHO COEIHMHSTH DJIEMEHTHI B
AJICKTPUYECKOM 1IETIH.

CoOopka YCTPOHCTB. IIporpammupoBanue MHKPOKOHTPOJLJIepa.
IIpoBeneHue 3KcIepuMEHTOB. 4 4aca.

Hean: CoOpaTh 1 3aporpaMMUpOBaTh 3JIEKTPOHHBIE YCTPOMCTBA M0 3a1aHHBIM
cXemam, MPOBECTH aHAIU3 UX pabOTHI.

Xoa 3anstusa: Co3gaHue cxemM Ha Arduino ¢ MOMOIIBIO MPOTPAMMHOTO
oOecrieuenusi TinkerCAD Circuits. [IporpamMmmupoBaHue MHUKPOKOHTpOJUIEpA B
TinkerCAD Circuits. TectupoBanue pabotsl cxembl. COOpKa U MPOrpaMMUPOBaAHUE
YCTPOWCTB 110 TPOTECTUPOBAHHBIM CXEMaM.

PesyabTar: VYyammecss coOpanu, 3anporpaMMUpOBAIM M MPOTECTUPOBAIH

3JIEKTPOHHBIE YCTPOUCTBA IO MPEAOCTABIECHHBIM CXEMaM.



Pabora Hag npoekToM. 3 yaca.

Hean: ChopMupoBars y 00yuaromuxcsi HaBbIK pealu3alliu IPOEKTHBIX UAEH B
KOHKPETHOM €SI TENBHOCTH.

Xon 3ansTusa: OOyuaromuecs Ha OCHOBE TMOJYYEHHBIX 3HAHUW CO3/al0T
COOCTBEHHBIH MUHU-TIPOEKT. Ha 3TOM 3Tame ydamuecs AensTcs Ha KOMaH[Ibl, 1ajee
MPOUCXOJUT TpaKTUUeckas padoTa Haa NPOEKTOM IO CO3JaHUI0 COOCTBEHHBIX
YCTPOMCTB ¢ ucnoiib3oBanuem Arduino.

PesyabTrar: ®OopmMupoBaHHE YMEHHs pEaIU30BbIBATH MPOEKT B KOMaHIHOM

B3aUMO/IECTBUH.

JleMoHcTpanusa pe3yJbTaToB PadoThl. 3a1MTA NIPOEKTOB. 1 yac.

Hean: npoBepka y oOydarouuxcsi HaBBIKOB pealM3allid, MPEICTaBICHUS U
3aIHUTHI IPOEKTA.

Xon 3anstus: [lyonryHoe npeacTaBieHUe U 3alIUuTa CO31aHHOTO

npoekTa. [logBenenne uToros, o0CyX aeHHE.

Pe3yabrat: QopMHpoBaHNE HABHIKOB pealU3allMM, MPE3EHTAUU W 3alUTHI
pPE3yabTaTOB KOMAHIHOM IPOECKTHOMN AEATEIbHOCTH.

YcioBus peaau3zanum NporpaMmsl

MarepuajbHO-TEXHUYECKOE O0ecreyeHue

AnmnapaTHoe ¥ TeXHH4YeCcKoe odecrnedeHue:

° pabodee MecTo OOydYaromerocs: HOYTOYK: IPOU3BOJHUTEIIBHOCTH
npoueccopa (o tecry PassMark - CPU BenchMarkhttp://www.cpubenchmark.net/):
He meHee 2000 emuuwui; o0ObeM omepaTWBHON mamsaTh: He MeHee 4 ['0; oObeM
Hakorurenss SSD/eMMC: ne wmenee 128 [0 (wim COOTBETCTBYIOIIMI IO
XapaKTepUCTUKaM TIEPCOHATIBHBIM KOMIBIOTEP C MOHHUTOPOM, KJIABHATYpOH W
KOJIOHKAMH )

] pabouee MecTo mpenojaBaTens: HOyTOyk: mporeccop Intel Core 15-
4590/AMD FX 8350 ananoruuyHas uiud Oojiee HOBas MOJelb, Tpaduueckuii

mporeccop NVIDIA GeForce GTX 970, AMD Radeon R9 290 ananmoruunasi wim



OoJjiee HOBasi MOJIeNb, 00ObEM OINEpaTUBHOM maMaATH: He MeHee 4 ['0, BHIEOBBIXO]
HDMI 1.4, DisplayPort 1.2 unu Gonee HOBasi Mojaenb (MJIM COOTBETCTBYIOIIMM IO
XapaKTEPUCTUKAM TEPCOHAIBHBIA KOMIIBIOTEp C MOHHUTOPOM, KJIaBHATypOH U
KOJIOHKaMH) KOMIBIOTEPHI JOJDKHBI OBITh TMOIKIIOUYEHBI K emauHoil cetm Wi-Fi ¢

AOCTYIIOM B MHTCPHCT,

] OO0pa3oBaTenbHbI HA00P «APIYHHON;
] Habop paanoTeXHUYECKUX 3JIEMEHTOB;
° HNHCTpyMEHTSI;

° N3mepurenbHble TpuOOpHI;

° CeHcopsl;

° IloTeHnHOMETpHI;

° Knonku;

] KoMIIIeKT coeIMHUTENBHBIX IPOBOJIOB;

IIporpammHoe o0ecnieueHue:

] ['padudeckas mporpammHas cpeaa st ApAayrHo;

] TinkerCAD Circuits
Monyab «PodoTexHuKAa»

Hean nporpammel: ocBoenue Hard- u Soft-komneTeHnuil yyanmmucs myTem
M3YYEeHHUS OCHOB QJITOPUTMH3AIMU U MPOTPaMMHUPOBAHUSA B MPOIECCE MHTETPALUU
Ha4aJIbHOTO WHKEHEPHO-TEXHHUECKOTO KOHCTPYHPOBAHMS U OCHOB POOOTOTEXHUKH.

3agaum mporpamMmbI:

Hay4YUTb OCHOBAaM KOHCTPYHUPOBAHUSA pO6OTOB H aBTOMAaTHYCCKHUX

YCTPOﬁCTB Ha 0ase Pa3JINYHBIX 3JICKTPOHHBIX, MUKPOIIPOINCCCOPHBIX U MCXATPOHHBIX
KOMITIOHCHTOB, BBIITYCKACMBbIX ITPOMBIINIJICHHOCTBIO,

C(l)OpMI/IpOBaTB HAaBBIKM IIOCTPOCHHUA  AJTOPHUTMOB JJIA PCHICHUA

TCXHHNYCCKUX 3ada4,



copMHUpOBaTH 0a30BbIC HaBBIKU IPOrpaMMHUPOBAHUS

MHUKPOKOHTPOJUIEPOB POOOTOB Ha s3bIKE Scratch;

pasBuUBaTb TBOPYCCKHC CIIOCOOHOCTHM H JIOTMYECKOE MBIIIJICHUE

o
oOyyJarommxcs;
P pa3BUBaTh yMEHHE BBICTPAMBATh THUIIOTE3y M  CONOCTAaBIATh C

IMOJIY4YCHHBIM PE3YJIbTAaTOM;

pa3BHUBATH O6p213H0€, TCXHNYCCKOC MBIIIVICHUC U YMCHUC BBIPA3UTH CBOM

o
3aMBICEIT;
PY pa3BUBATh YMEHUS TBOPUYECKH MOAXOAUTH K PEUICHUIO 3a1auu;
PY pa3BMBaTh KOMMYHHMKATHBHBIC YMEHHS: H3JIaraTh MBICIIM B YETKOM

JIOTUYECKOMN TOCIEIOBATENLHOCTH, OTCTAUBATh CBOKO TOYKY 3PEHHS, aHAIN3UPOBATh
CUTyallMI0 M CaMOCTOSITEIbHO HAaXOJWUTh OTBEThl HA BOINPOCHI MYTEM JIOTUYECKHUX
pacCyKJIeHUN;

pa3BUBaTh YMEHUS pabOTaTh B KOMAH/IE;

BOCIIUTHIBATD AKKYpPaTHOCTb )41 AUCHTUINIMHUPOBAHHOCTD IIpu

BBITIOJTHEHUU PabOTHI;

dhopmMupoBaHUEe MPOESKTHOTO MUPOBO33PEHUS U TBOPUECKOT'O MBIIILJICHHUS;

COBCPIICHCTBOBATL YMCHHA aACKBATHO OLNCHHUBATL M IIPC3CHTOBATDH

pe3yJIbTaThl COBMECTHOW WJIM MHAWBUAYATbHOU JIESITEILHOCTH U AP.

Y4eOHO-TeMaTHYeCKUI IUIaH MOYJIs1 «P000OTOTEXHUKA

HaszBanue pa3aejia, TEMbI KoaudecTBO 9acoB

Bcero Teopus IMpakTnka

TexHuka 0€30IIaCHOCTH. BeenecHue B|1 1 -




o0Opa3oBaTeNbHyl0 MIpOrpaMMy, 3HaKOMCTBO C

o0opyoBaHUEM.

2. | IloctanoBka mpoOaemsl, 1esd, TeHepauus myTeit | 1 - 1
pelIeHus.

3 CocraBieHue 1IaHa. 1 - 1

4 [ToBTOpenue ocHoB nporpammupoBanus. [lonarus | 1 1 -
QITOpPUTM, TporpamMma, OJOK-CXema, JIMHEWHBIN
QJIITOPUTM, LIUKJIBI, YCIIOBUSI.

5 N3ydyenne mexaHuku paboThl celipa ¢ KOJOBBIM | 1 - 1
3aMKoM. Pa3paboTka W BU3yanu3auusi alropurma
pabotsl ceria B BUAE OJOK-CXEMBI.

6 Pabora Hag npoexkrom. Hammcanue mnporpammsl | 2 - 2
JUTsl paboThI cetida.

7 PabGora wanm npoektoM. TectupoBanue u | 1 - 1
JopaboTKa.

8 Pa6ora Hag npoextoMm. Co3nanue kopmyca ceiida, | 1 - 1
pa3MelleHe JaTYMKOB B KOPITyCe.

9 [ToaroroBka K myONWYHOMY BBICTYIUICHUIO st | 2 - 2
3alIUThI PE3YJIbTATOB.

10 | lemoHcTpanust ceiipa B rpymme W 3ammra | 1 - 1
pe3yJIbTaToOB
Hroro: 12 5 7

Coaep:xaHue mporpaMMbl IONOJHUTEJIBLHOT0 00pa3oBaHus aAeTeil

1 Texnuka 0e3onmacHocTu. BBegeHne B 00pa3oBaresibHYI0 IPOrpamMmy,
3HAKOMCTBO ¢ o0opynoBanueM. 1 yac. BeejeHue B 00pa3oBaTesibHyIO IPOrpamMmmy.
O3HakoOMIIEHHE YUaluXcs ¢ MporpaMmmoit, npuemamu u popmamu padotsl. BBoIHbIH

MHCTpYKTax 1o Th.

2. IlocTanoBka npo0dJieMbl, e, reHepanusa nyreil pemenus. 1 yac.
[IpencraBiieHre MOCTABICHHOW MPOOJEeMbl TpymIe ydanuxcs. AHaIU3 NpoOsIeMbl,

reHepaius U 00CYXKJIEHHE METOJIOB €€ PEIICHHUs. YdJalluecs HaydaTcsl ONpeleiisiTh




mpoOJieMbl MOJIb30BATENsl, MPOBOAUTH HccienoBaHue. M3ydar crnocoObl reHepanuu
uaen JUIs peIIeHus pooIIeM.

3. CocraBienne miaaHa paeucrBuil. 1 wyac. Bmecre ¢ ywammmucs
COCTaBJIsIEM IIPMMEPHBIN IUIaH JCUCTBUM HA IIyTH K HALlleH 1iean. BeInuceiBaem 3a1auu
Ha JIOCKy, II0 M€pe MX JOCTH)KEHUS OTMEYaeM KakK BbINIOJTHEHHbIE. CoBEUIaHUs B
HayaJie U KOHILIC 3aHSTHUS.

4. IToBTOpeHue ocHoB mnporpamMvupoBanus. llonsaTus aaropurm,
nporpamMmma, 0JIOK-cXeMa, JIMHEHHBbI aJropuT™M, HNUKJbI, yciaoBusa. 1 w4ac.
OO0yuaronuecs BCHOMUHAIOT OCHOBHBIC MOHSTUSMU B MPOrPAaMMUPOBAHUM, 0Aa30BBIC
AITOPUTMHUYECKUE KOHCTPYKIIMH U MPUHITUIIBI TOCTPOCHHUS OJIOK-CXEM.

5. Paspaldorka u Bu3yaJu3auus ajropurMa paodorbl ceiidga B BHIE
0s10k-cxembl. 1 4yac. M3yuenue mexanuku paboThl ceiia ¢ KOJIOBBIM 3aMKOM U
MOJOOHBIX yCTpOWCTB. DOPMHUPOBAHUE Yy YYAIIUXCS TMPEJCTABICHUS O TOM, KaKoe
YCTPOMCTBO OHU XOTAT ToaMyuuThb. (CocTaBlieHHE alroputMa padoOThl ITOTrO
YCTPOWCTBA.

6. PabGora naa npoexkrom. Hanucanue nporpamMmsl 11 padoTsl ceiida.
2 yaca. OOyuaroluecs: Ha OCHOBE MOJTYUYE€HHBIX 3HAHUM CO3/Iat0T COOCTBEHHBIN MUHU-
IIPOEKT.

7. PaGora nax mpoexkrom. TecrupoBanme um gopadorka. 1 wyaca.
TectupoBanue paboThl ycTpoiicTBa. BrisiBieHre 0aroB u UX UCIpaBiIeHUE.

8. PaG6ora naag mpoexktom. Co3nanme kopmyca ceiiga, pa3melneHue
AaTYUKOB B kopmyce. 1 yac. Yuaiuecs pa3padbaTsiBaloT KOPITYC CBOETO YCTPOICTBA
u3 Oymaru, KapToHa, UMEIOIINXCS HA0OPOB KOHCTPYKTOPA U HEHYKHBIX IMPEIMETOB.

9. IoaroroBka K my0JUYHOMY BBICTYIUIEHHI0 VIS  3alUTHI
pe3yiabTaTtoB. 2 4aca. [loaroroBka peun U Mpe3eHTAUUH JJIs  ITyOIUYHOM
JIEMOHCTpAIIUU PE3YJIbTATOB PAOOTHI.

10. JlemoHcTpanusi pe3yJbTaToB padoThbl. 3amura mpoekToB. 1 wvac.
[Tybnuynas mpe3eHTanus pe3yiabTatoB padoTel. OTBETHI Ha BOIIPOCHl. Pedekcus.

YcaoBus peaju3zanu NporpaMMmsl



MarepuanbHO-TeXHHYECKOE o0eclieyeHne
AnnapaTHoe M TeXHHYeCKoe obecneyeHue:

pabouee MecTO OOydYarolerocsi: HOYTOYK: MPOU3BOJUTEIIBHOCTD

npoiieccopa (o tecty PassMark - CPU BenchMarkhttp://www.cpubenchmark.net/):
He menee 2000 emunMI;; 00BEM oOmepaTHBHONM mHamsaTH: He MeHee 4 ['0; oObeM
Hakonurenss SSD/eMMC: ne wmenee 128 [0 (wiM COOTBETCTBYIOIIMI IO
XapaKTEepPUCTUKAM TEPCOHAIBHBIA KOMIIBIOTEP C MOHUTOPOM, KJIaBUATypoOd U
KOJIOHKamMu) — 6 MIT.

pabouee MecTo mpenojaBaTens: HOyTOyk: mporeccop Intel Core 15-

4590/AMD FX 8350 ananoruunas wiau Ooyiee HOBasi MOJENb, TrpapudyecKuit
nporeccop NVIDIA GeForce GTX 970, AMD Radeon R9 290 ananoruunasi wiu
Oonee HOBas MOJENb, OOBEM OIEpaTHBHOW MaMmsATH: He MeHee 4 [0, BHICOBBIXOT
HDMI 1.4, DisplayPort 1.2 wnu Gonee HOBast Mojienb (MM COOTBETCTBYIOUIUHN TIO
XapaKTEePUCTUKAM TEPCOHAIBHBIA KOMIIBIOTEP C MOHHUTOPOM, KJIaBHATypOH U
KOJIOHKaMH) — 1 1mIT.;

KOMITBIOTEPHI JOJKHBI OBITH IOAKIIOYECHBI K enuHor cetm Wi-Fi ¢

AOCTYIIOM B UHTCPHCT,

Py AJIEKTPOHHBIN KOHCTPYKTOP inventor electronic kit - 4 mir;

MpEe3CHTAIlMOHHOE  000pyAoBaHUE  (MIPOEKTOP C  DKPAaHOM) C

BO3MOKHOCTBIO ITIOAKIIFOUCHUA K KOMIIBXOTCPY — 1 KOMIIJICKT,

GaUmYapT ¢ KOMIUIEKTOM JIMCTOB/MapKepHasi J0CKa, COOTBETCTBYIOITUH

Ha0Op NMUCHbMEHHBIX MPUHAJIEKHOCTEN — 1 IT.;

® Wi-Fi poyrep.

IIporpammHoe obecnieyeHue:

cpena nporpammupoBanust mBlock V5.2.0 PC version;



PY BeO-Opay3sep;
PY naket opucHoro [10.

Pacxonnbie maTepuansl:

] Oymara A4 ny1s pucOBaHMsI M paclieyaTKy; - 1 yrmakoBKa;
] HA0Op MPOCTHIX KapaHaIIel — MO KOJWYECTBY 00yUarOIIUXCS;
] Ha0Op YEPHBIX MAPUKOBBIX PYyUEK — IO KOJUYECTBY O0YUaAIONTHUXCS;

° kieut [IBA — 2 mit.;

] KJIeH-KapaHJall — 10 KOJIMYECTBY 00y4arouXxcs;

° CKOTY NMPO3pavyHbIii/MaTOBbII — 2 WIT.;

° CKOTY ABYCTOPOHHHMI — 2 IIT.;

] KapToH/ropokapToH ayst kopmyca — 1200*800 MM, 110 OJTHOMY JIHCTY

Ha Tpex o0yJaronInxcs;
] HOXKHHIIBI — T10 KOJIMYECTBY O0YJarOIINXCS;
] KOBPHK JUIsI pE3KH KapTOHA — IO KOJUYECTBY 00YUarOIINXCS;

° PLA-nnactuk 1,75 REC HECKOIBKHUX IIBETOB.



Mopayab «3D MoaeMpoBaHue, NPOTOTUIIMPOBAHUE, MAKETHPOBAHUE)

Kparkoe onucanue Mmoay.si

Monyns «3D monenupoBaHue, MPOTOTUIMPOBAHNE, MAKETUPOBAHKE» Y POBEHB
2 mpegHa3Ha4YeH M1 YYEHHMKOB, KOTOPBIE YK€ OCBOWIM YPOBEHb | M yXKe MMEIOT
onpeaenéHHble HAaBBIKK pabOThl C MPOTrpaMMHBIM 00€CIEYEeHHEM M HEKOTOPHIM
obopynoBanueM. OH BKJIIOYaeT B ceOsl COJAEpKaHHE, MOCBAIIECHHOE Pa3IMYHBIM
U3MEPUTEIbHBIM MPUOOpa, HaBbIKaM pabOThl C HUMHM, a TaK K€ MOCTpoeHHuro 3D-
MOJENEN C TOMOIIBIO ITOTYYECHHBIX U3MEPEHUMN.

Pa3neanst moayJis

KoandecTBO 4acoB
Ne | HazBanue pa3aena

Teopus | IIpakruka | Becero
1 | Texnuka 6€30MaCHOCTH 1 0 |
2 | Bxoanas pabota 0 1 1
3 | U3mepenue 2 1 3
4 | PabGota ¢ o6opynoBaHreM 1 2 3
5 | CamocrosTenpHas paboTa 0 3 3
6 | Urororoe 3anstue. Peduiexcus 0 | |
Hroro 4 8 12

1 Texnuka 6e3onacHocTu (1 yac)

Heab: O3HakOMJICHHE YYalllUXCA C TEXHUKOM O€30macHOCTH. 3HAKOMCTBO
y4YalluXcsl C OCHOBHBIMM 3a/1a4aMH MOJIYJISl U TEXHUYECKUM OCHAILICHUEM.

Xon 3ansTus: IlpoBoauTcss HHCTPYKTaX IO TEXHUKE O€30MacHOCTH.
VYyamnumMmcest paccka3biBaeTcsi Kak HEOOXOAMMO BECTH ceOsi B KaOWHETe, O MpaBUiiax
MTOBEJICHMS Ha 3aHATHUAX, O 0€30MAaCHBIX CIIOc00ax paboThl ¢ 000PYI0BAaHUEM.

PesyabTar: VYuamuecs 3HAIOT, KaKk BECTH ceOs Ha 3aHATUH, IpaBuiIa
0e30macHOCTH IpHU paboTe C KOMIBIOTEPOM U 000pyI0BaHUEM. Tak ke OHU MOy YHIH
MPEICTABIICHUE O TOM Y€M UM MPEICTOUT 3aHUMATHCS B OJIMKANTIINE 3aHATHA.

Marepuausl: [Ipesenranus « TexHuka 6€300aCHOCTH.



2 Bxoanas paootra (1 yac)

Heab: AxTyanu3anus 3HaHUM U HABBIKOB, MOJTYUYEHHBIX B PaMKaX MPOX0XKICHUS
MPEABIAYILLIErO YPOBHS, Y O0yYArOIIMXCS.

Xox 3aHATHA: Y4alluecs caMOCTOSATEIbHO BBIOJIHAIOT Irpaduueckyro padboTy
Ha OCHOBE 3HAHUW U HABBIKOB MPEbIAYILIEr0 YPOBHS.

PesyabTat: O1ieHKa ypOBHS 3HAHUW U YMEHUN YYEHUKOB HA TEKYIIIMI MOMEHT.

Marepuansbi: Bxognas padora.

3 U3mepenue (3 yaca)

Hean: JlemoHcTpanus UMEIOUIETOCS U3MEPUTENILHOIO 000pYyA0BaHMs, pa3doop
3a71a4 Ha TEKYLIY0 UTEPALHIO.

Xoa 3anaTus: C NOMONIBIO NPE3EHTALMM YYEHHKAM JAEMOHCTPHUPYETCS
umeroleecs 000py1I0BaHUE AJIs TPOBEACHUS U3MEPEHUH, paCCKa3bIBAET 00 €IMHUIIAX
M3MEPEHUS U PA3IMUHBIX TOHKOCTSAX JAHHOUN IMPOLIEAYPHI.

PesyabTar: @opMupoBaHue y OOydarOMIMXCA MOHMMAHMS 3aJad TEKYIIEro
MOJIyJIsl, 3HAHUSL 00 €TMHUIIAX U3MEPEHUS U U3MEPUTEIBHBIX TPHOOpax.

OcHoBHbIE NOHATHSA: EQUHUIBI N3MEPEHNS], TOTPEIIHOCTD, IIKaa.

Marepuadsi: [Ipesentanus «M3mepum Bcé!», nameputeabHoe 000py10BaHUE
UMeroIeecss B MOOMIBHOM TEXHOTIapKe.

4 Pabora ¢ o6opynoBanueMm (3 yaca)

Hean: CdopmupoBarh y oOydaronmxcsi HaBBIKM PabOThl € pa3IUYHBIMU
U3MEPUTETLHBIMU TIPUOOPAMH.

Xoa 3ausTHsA: Yyanuecs MOCJIEAOBATEIbHO BBIMOJHAIOT rpaduueckue |
U3MEpUTEIbHBIE PA0OTHI C 000PYIOBAHUEM.

Pe3yabTaTt: HaBbiku paboThl C U3MEPUTEIBHBIM 000PYI0BAHHEM.

Marepuanasbi: Pabora Nel, PaGota Ne2, Pabora No3.

5 CamocTosiTeqbHast padora (3 yaca)

Iean: [IpoBepka ypoBHs YCBOEHHS MaTepuana MOIYJIS.

Xona 3aHATHA: YYalluecs CaMOCTOATENbHO BBITTOJIHSIOT pa0OThI 10 U3MEPEHUIO

Y TIOCTPOEHUIO TPEXMEPHOTO 00BEKTA.



Pe3yabTat: KOHTpOIb YCBOEGHUS U3YyUYEHHOTO MaTepHaia.

Marepuaiasbi: Utorosas pabora

6 Utorosoe 3ansitue. Peduiexcus (1 4ac)

Hean: [lonBenenre UTOroB MPOXOXKICHUS MOTYJIS.

Xoa 3anstusi: C yyammmucs MOPOBOAMUTCS Mpoueaypa pedaekcuu, B XoJe
KOTOPOM KaKIIbIi BBICKA3bIBACTCS OTHOCUTEIBHO TOTO YTO HOBOTO OH Y3HAl Ha
3aHATHSX, YTO OOJIbIIIE BCErO MOHPABWIOCH U HE TOHPABUIIOCH, IPUTOASTCS JIU €MY
JaHHBIC HABBIKKM B OYIyIIEeM M XOTST JM OHHW 3aHUMATHCS U Pa3BUBATHCS B JTAHHOU
cperne.

Pe3yabTat: Yuamiyecs: OlIEHUBAIOT HABBIKMA M 3HAHUS, TIOJYUYCHHBIE B paMKax
JAHHOTO MOJYJIA U TO TJI€ UM 3TO MOXET MPUTOIUTHCS.

YciioBus peanu3zanuu MoayJast

MarepuajbHO-TEXHHYECKOE O0ecreyeHue

AnmnapaTtHoe ¥ TeXHHYeCKoe o0ecrneyeHue:

P pabouee MecTo oOOywaromerocs: HOYTOYK: TMPOU3BOJUTENHHOCTD

mporeccopa (mo tecty PassMark - CPU BenchMarkhttp://www.cpubenchmark.net/):
He meHee 2000 emunui; oObeM omnepaTuBHOM mnamsaTh: He MeHee 4 ['0; oObeM
Hakorutens SSD/eMMC: ne wMenee 128 10 (Wiam COOTBETCTBYIOIIMM IO
XapaKTEPUCTUKAM TEPCOHATBHBIA KOMIIBIOTEP C MOHHUTOPOM, KJIaBHATypOH U
KoJioHKaMH) — 10 mmiT.

pabodee MecTo mpenojaBaTens: HOyTOyk: mporeccop Intel Core i5-

4590/AMD FX 8350 anasoruunHass wuiau Ooyiee HOBask MOJENb, TrpapuyecKuit
npoueccop NVIDIA GeForce GTX 970, AMD Radeon R9 290 ananoruunas umnu
OoJjiee HOBasi MOJIe]b, 00OBEM OIIEPATUBHOM HaMATH: He MeHee 4 ['0, BHICOBBIXO]
HDMI 1.4, DisplayPort 1.2 unu Gosiee HOBasi Mojienb (MM COOTBETCTBYIOLIUHN IO
XapaKTepUCTUKaM NEePCOHAJIbHBIM KOMIBIOTEp C MOHUTOPOM, KIJIaBHATypod U

KOJIOHKamu) — 1 mT.;



PY KOMIIBIOTEPHI JOJKHBI OBITH TMOAKIIOUECHBI K enuHou cetu Wi-Fi ¢

AOCTYIIOM B HHTCPHCT,

PY MpEe3eHTAllMOHHOE  000pyAoBaHUE  (IIPOEKTOP C  DKPAaHOM) C

BO3MOKXHOCTBIO ITIOAKIIFOUCHUA K KOMIIBXOTCPY — 1 KOMIIJICKT,

P GaUImYapT ¢ KOMIUIEKTOM JIMCTOB/MapKepHas J0CKa, COOTBETCTBYIONTUH

Ha0Op NMUCHbMEHHBIX MPUHAJIEKHOCTEN — 1 IT.;

® Wi-Fi poyrep.

® 3D mpuntep (tun npuaTepa: FDM; matepuan: PLA; paGouwnii crom: ¢

nogorpeBoM; padoyast oomacts (XYZ): or 180x180x180 MM; cKOpoCTh me4aTH: HE
Menee 150 MM/cex; MUHMMAIIbHASI TOJIIMHA clIosi: He Ooniee 15 MxM; Gopmar daition
(ocHoBHbIe): STL, OBJ;3aKkphIThIil KOPIYC: HATUYUE. )

® [Tnactuk mis 3D npunrepa (TommuHa muacTUKoBOM HUTH: 1,75 MM;

marepuai: PLA)
IIporpammHoe o0ecnieyeHue:

P Autodesk Fusion 360;

P BeO-Opaysep;

naket o¢ucHoro [10.
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	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	Направленность программы: техническая.
	Актуальность:
	Высокотехнологичные модули в школьной программе по предмету "Технология" играют важную роль в подготовке учащихся к жизни в современном информационном обществе. Они помогают развивать критическое мышление, навыки решения проблем и технологическую грамотность, что особенно важно в условиях цифровой экономики и стремительно меняющихся технологий. Изучение таких модулей, как робототехника, программирование, 3D-моделирование и цифровое производство, способствует ранней профориентации и подготовке к будущей профессиональной деятельности, предоставляя ученикам возможность овладеть навыками, востребованными на рынке труда.
	Кроме того, высокотехнологичные модули стимулируют творческое и инновационное мышление, развивают навыки проектной и исследовательской деятельности, а также способствуют интеграции знаний из различных предметных областей, таких как математика, физика и информатика. Таким образом, эти модули не только помогают учащимся осваивать современные технологии, но и развивают у них способность адаптироваться к новым условиям и принимать осознанные решения, что делает их обучение более актуальным и востребованным.
	Новизна программы: Разработанная программа основана на успешном опыте обучения учащихся новым технологическим модулям в образовательных учреждениях Владимирской области. В процессе создания программы были использованы проверенные методики и подходы, которые показали свою эффективность на практике в региональных школах. Такой подход обеспечивает актуальность и практическую значимость материала, адаптированного к современным образовательным требованиям и специфике региона.
	Педагогическая целесообразность:
	Программа обладает высокой педагогической целесообразностью благодаря применению современных технологий и методов обучения, адаптированных к возрастным и индивидуальным особенностям учащихся.
	Развитие ключевых навыков. Внедрение новых технологических модулей способствует развитию критического мышления и умения решать проблемы, что активно вовлекает детей в процесс обучения и стимулирует их самостоятельность.
	Увеличение мотивации. Интерактивные и интересные формы обучения повышают мотивацию и активность учащихся, делая учебный процесс более увлекательным и значимым.
	Развитие социальных навыков. Коллективная работа и взаимодействие в рамках программы способствуют развитию социальных навыков и умения работать в команде.
	Ранняя профориентация. Погружение в современные технологии помогает учащимся осознать свои интересы и склонности, способствуя более раннему и осознанному выбору профессионального пути.
	Сроки реализации программы:
	Программа охватывает 36 часов образовательного процесса. Обучение проводится в рамках трех модулей, каждый из которых длится 12 часов.
	Возраст обучающихся: Программа предназначена для детей в возрасте 12-15 лет. Этот возрастной диапазон выбран с учетом особенностей когнитивного и эмоционального развития детей в данном возрасте.
	Психолого-педагогические особенности возрастной категории обучающихся: Программа учитывает следующие особенности детей 12-15 лет:
	Возрастные характеристики: Дети в этом возрасте активно развивают критическое мышление, социальные навыки и самостоятельность.
	Личностные и образовательные возможности: Программа направлена на развитие у детей навыков проектной деятельности, креативного мышления и умения работать в команде. Учитываются потребности как одаренных детей, так и детей с ограниченными возможностями, предлагая адаптированные подходы и поддерживающие меры.
	Формы занятий: Образовательный процесс включает разнообразные формы занятий: лекции, беседы, дискуссии, практикумы, лабораторно-практические работы, педагогические игры, тестирование, соревнования, публичные выступления с демонстрацией результатов и защиту проектов.
	Режим и продолжительность занятий: Занятия проводятся в очной форме. Продолжительность одного занятия составляет 3 академических часа. В рамках программы предусмотрено проведение занятий в режиме трех модулей по 12 часов каждый.
	Количество занятий и учебных часов: в неделю предусмотрено 3 занятия по 3 академических часа каждое, что в сумме составляет 9 часов в неделю. Общее количество учебных часов за год — 36 часов.
	Количество обучающихся в объединении: Оптимальная наполняемость группы составляет 10 человек. Такой размер группы позволяет обеспечить индивидуальный подход и эффективное взаимодействие между участниками. При наличии учащихся с ограниченными возможностями здоровья или детей-инвалидов, численный состав группы может быть уменьшен в соответствии с рекомендациями Устава образовательной организации и СанПиН.
	Программа разработана с учетом следующих нормативно-правовых документов:
	23. Положение о мобильном технопарке "Кванториум" утвержденным приказом ГАОУ ДПО ВО ВИРО, №65/1-C от 25.02.2022 г.
	Цели программы: Стратегической целью программы является обеспечение доступности для детей, проживающих в сельской местности и образовательной инфраструктуры, для обеспечения освоения малых городах обучающимися актуальных и востребованных знаний, навыков и компетенций в рамках дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы мобильного технопарка «Кванториум».
	Обеспечить освоение обучающимися основ программирования, 3D-моделирования и робототехники для стимулирования их интереса к техническим наукам и развитию навыков проектной деятельности.
	Задачи программы
	Личностные
	1. Формировать критическое отношение к информации и развивать умение избирательно её воспринимать.
	2. Развивать умение осмысливать мотивы собственных действий и поступков.
	3. Стимулировать любознательность, сообразительность и творческое мышление при решении учебных и проблемных задач.
	4. Воспитывать внимательность, настойчивость, целеустремлённость и способность преодолевать трудности.
	5. Развивать самостоятельность суждений, независимость и нестандартность мышления.
	6. Приобщать обучающихся к социальным нормам, правилам поведения, формам взаимодействия в группах и сообществах.
	7. Развивать коммуникативные навыки в общении и сотрудничестве со сверстниками.
	Метапредметные задачи
	1. Научить ставить учебные цели и планировать их достижение.
	2. Развивать умение преодолевать проблемные ситуации и задачи творческого характера.
	3. Формировать навыки построения алгоритма действий для достижения результата.
	4. Воспитывать умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль своей деятельности.
	5. Научить вносить коррективы в действия при несоответствии результата задуманному.
	6. Развивать способность адекватно воспринимать оценку учителя и сверстников.
	7. Формировать умение в сотрудничестве ставить новые учебные задачи.
	8. Развивать познавательную инициативу и активность в учебном процессе.
	Познавательные УУД
	1. Формировать умение использовать средства и технологии для решения познавательных и творческих задач.
	2. Развивать навыки поиска информации в различных источниках.
	3. Учить применять аналитические операции: анализ, синтез, обобщение, классификация.
	4. Формировать умение строить логические рассуждения и устанавливать причинно-следственные связи.
	5. Развивать способность работать с понятиями, создавать модели, схемы и символические представления.
	6. Научить выявлять аналогии и применять межпредметные знания для решения задач.
	Коммуникативные УУД
	1. Формировать умение анализировать ситуацию с разных позиций.
	2. Развивать способность аргументировать свою точку зрения при обсуждении и сравнении объектов.
	3. Воспитывать навыки диалога и умение выслушивать собеседника.
	4. Развивать умение полно и грамотно выражать мысли в устной и письменной форме.
	5. Формировать навыки учебного сотрудничества: умение работать индивидуально и в группе, находить общее решение и конструктивно разрешать конфликты.
	Принципы и подходы к формированию образовательной программы
	Программа реализуется:
	в непрерывно-образовательной совместной деятельности, осуществляемой в ходе режимных моментов, где обучающийся осваивает, закрепляет и апробирует полученные умения;
	в самостоятельной деятельности обучающихся, где ребенок может выбрать занятие по интересам, взаимодействовать со сверстниками на равноправных позициях, решать проблемные ситуации и др.;
	во взаимодействии с семьями детей.
	Программа может корректироваться в связи с изменениями:
	нормативно-правовой базы основного общего образования;
	видовой структуры групп;
	образовательного запроса родителей.
	Подходы к формированию программы:
	Личностно-ориентированный. Организация образовательного процесса с учетом главного критерия оценки эффективности обучающегося – его личности. Механизм – создание условий для развития личности на основе изучения способностей обучающегося, его интересов, склонностей.
	Деятельностный. Организация деятельности в общем контексте образовательного процесса.
	Ценностный. Организация развития и воспитания на основе общечеловеческих ценностей, а также этических, нравственных и т. д.
	Компетентностный. Формирование готовности обучающихся самостоятельно действовать в ходе решения актуальных задач.
	Системный. Методологическое направление, в основе которого лежит рассмотрение обучающихся как целостного множества элементов из отношений и различных связей между ними.
	Диалогический. Организация процесса с учётом принципа диалога, субъект-субъектных отношений.
	Проблемный. Формирование программы с позиций комплексного и модульного представления её структуры как системы подпрограмм по образовательным областям и детским видам деятельности, способствующим целевым ориентирам развития.
	Культурологический. Организация процесса с учётом потенциала культуросообразного содержания основного общего образования.
	ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ
	Личностные результаты:
	критическое отношение к информации и избирательность её восприятия;
	осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий;
	развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий проблемного и эвристического характера;
	развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения преодолевать трудности;
	развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления;
	освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах;
	формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве с другими обучающимися.
	Метапредметные результаты:
	Регулятивные универсальные учебные действия:
	умение осуществлять целеполагание;
	умение преодолевать проблемные ситуации и проблемы творческого характера;
	умение выстраивать алгоритм достижения цели;
	умение осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату;
	умение вносить коррективы в действия в случае расхождения результата решения задачи на основе ее оценки и учета характера сделанных ошибок;
	способность адекватно воспринимать оценку учителя и сверстников;
	умение в сотрудничестве ставить новые учебные задачи;
	способность проявлять познавательную инициативу в учебном процессе.
	Познавательные универсальные учебные действия:
	умение определять и использовать необходимые средства и технологии для решения коммуникативных, познавательных и творческих задач;
	умение осуществлять поиск информации, используя различные ресурсы;
	умение осуществлять основные аналитические мыслительные операции: синтезировать, составлять целое из частей, в том числе самостоятельное достраивание с восполнением недостающих компонентов;
	умение строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте;
	умение проводить сравнение, классификацию по заданным критериям;
	умение осуществлять анализ объектов с выделением базовых признаков (идеирование);
	умение работать с понятиями с применением средств других дисциплин, выявлять и строить понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии;
	умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения задач (схематизация);
	умение устанавливать аналогии, причинно-следственные связи.
	Коммуникативные универсальные учебные действия:
	умение проводить позиционный анализ ситуации;
	умение аргументировать свою точку зрения на выбор оснований и критериев при выделении признаков, сравнении и классификации объектов;
	умение выслушивать собеседника и вести диалог;
	умение грамотно, полно и лаконично выражать свои мысли в процессе конструктивного диалога;
	умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе, находить общее решение и разрешать конфликты.
	Система оценки достижения планируемых результатов освоения основной образовательной программы основного общего образования
	Виды контроля: промежуточный контроль, проводимый во время занятий; итоговый контроль, проводимый после завершения всей учебной программы.
	Формы проверки результатов: наблюдение за обучающимися в процессе работы; индивидуальные и коллективные творческие работы; беседы с обучающимися и их родителями.
	Итоговая аттестация обучающихся проводится по результатам подготовки и защиты проекта.
	Формы подведения итогов реализации дополнительной программы:
	презентация (самопрезентация) проектов обучающихся с оценкой внешних экспертов.
	Календарный учебный график
	№ п/п
	Месяц обучения
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Объем учебных часов
	Режим работы
	1
	Первый месяц
	2
	4
	12
	Два раза в неделю по три академических часа
	2
	Второй месяц
	2
	4
	12
	Два раза в неделю по три академических часа
	3
	Третий месяц
	2
	4
	12
	Два раза в неделю по три академических часа
	Модуль «Автоматизированные системы»
	Цель модуля: освоение Hard- и Soft-компетенций учащимися в области конструирования автоматизированных систем с использованием микроконтроллеров.
	Задачи программы:
	сформировать навыки построения алгоритмов для решения технических задач;
	сформировать базовые навыки программирования микроконтроллеров;
	развивать творческие способности и логическое мышление обучающихся;
	развивать умение выстраивать гипотезу и сопоставлять с полученным результатом;
	развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;
	развивать умения творчески подходить к решению задачи;
	развивать коммуникативные умения: излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
	развивать умения работать в команде;
	воспитывать аккуратность и дисциплинированность при выполнении работы;
	формирование проектного мировоззрения и творческого мышления;
	совершенствовать умения адекватно оценивать и презентовать результаты совместной или индивидуальной деятельности и др.;
	Учебно-тематический план модуля «Автоматизированные системы»
	№
	п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Всего
	Теория
	Практика
	1.
	Техника безопасности. Обзор образовательной программы. Знакомство с оборудованием
	1
	1
	-
	2.
	Общие сведения о работе Arduino. Основы электротехники.
	3
	1
	2
	3.
	Сборка устройств. Программирование микроконтроллера. Проведение экспериментов
	4
	-
	4
	4.
	Работа над проектом.
	3
	-
	3
	5.
	Демонстрация результатов работы. Защита проектов.
	1
	-
	1
	Итого:
	12
	2
	10
	Содержание программы модуля «Автоматизированные системы»
	Техника безопасности. Обзор образовательной программы, знакомство с оборудованием. 1 час.
	Цель: Сформировать у учащихся представление об учебном модуле.
	Ход занятия: Проведение инструктажа по технике безопасности. Объяснение правил поведения на занятиях. Введение в образовательную программу. Демонстрация оборудования.
	Результат: Учащиеся знают, как вести себя на занятии и правильно пользоваться оборудованием.
	Общие сведения о работе Arduino. Основы электротехники. 3 часа.
	Цель: Объяснить учащимся как работают устройства с Arduino и принципы построения электрических цепей, а также функционал основных элементов цепей.
	Ход занятия: Основные понятия электротехники. Принципы схемотехники. Изучение простых устройств ввода и вывода: кнопка, светодиод, динамик и т.д.
	Результат: Учащиеся понимают, как правильно соединять элементы в электрической цепи.
	Сборка устройств. Программирование микроконтроллера. Проведение экспериментов. 4 часа.
	Цель: Собрать и запрограммировать электронные устройства по заданным схемам, провести анализ их работы.
	Ход занятия: Создание схем на Arduino с помощью программного обеспечения TinkerCAD Circuits. Программирование микроконтроллера в TinkerCAD Circuits. Тестирование работы схемы. Сборка и программирование устройств по протестированным схемам.
	Результат: Учащиеся собрали, запрограммировали и протестировали электронные устройства по предоставленным схемам.
	Работа над проектом. 3 часа.
	Цель: Сформировать у обучающихся навык реализации проектных идей в конкретной деятельности.
	Ход занятия: Обучающиеся на основе полученных знаний создают собственный мини-проект. На этом этапе учащиеся делятся на команды, далее происходит практическая работа над проектом по созданию собственных устройств с использованием Arduino.
	Результат: Формирование умения реализовывать проект в командном взаимодействии.
	Демонстрация результатов работы. Защита проектов. 1 час.
	Цель: проверка у обучающихся навыков реализации, представления и защиты проекта.
	Ход занятия: Публичное представление и защита созданного проекта. Подведение итогов, обсуждение.
	Результат: формирование навыков реализации, презентации и защиты результатов командной проектной деятельности.
	Условия реализации программы
	Материально-техническое обеспечение
	Аппаратное и техническое обеспечение:
	рабочее место обучающегося: ноутбук: производительность процессора (по тесту PassMark - CPU BenchMarkhttp://www.cpubenchmark.net/): не менее 2000 единиц; объем оперативной памяти: не менее 4 Гб; объем накопителя SSD/еММС: не менее 128 Гб (или соответствующий по характеристикам персональный компьютер с монитором, клавиатурой и колонками)
	рабочее место преподавателя: ноутбук: процессор Intel Core i5-4590/AMD FX 8350 аналогичная или более новая модель, графический процессор NVIDIA GeForce GTX 970, AMD Radeon R9 290 аналогичная или более новая модель, объем оперативной памяти: не менее 4 Гб, видеовыход HDMI 1.4, DisplayPort 1.2 или более новая модель (или соответствующий по характеристикам персональный компьютер с монитором, клавиатурой и колонками) компьютеры должны быть подключены к единой сети Wi-Fi с доступом в интернет;
	Образовательный набор «Ардуино»;
	Набор радиотехнических элементов;
	Инструменты;
	Измерительные приборы;
	Сенсоры;
	Потенциометры;
	Кнопки;
	Комплект соединительных проводов;
	Программное обеспечение:
	Графическая программная среда для Ардуино;
	TinkerCAD Circuits
	Модуль «Роботехника»
	Цель программы: освоение Hard- и Soft-компетенций учащимися путем изучения основ алгоритмизации и программирования в процессе интеграции начального инженерно-технического конструирования и основ робототехники.
	Задачи программы:
	научить основам конструирования роботов и автоматических устройств на базе различных электронных, микропроцессорных и мехатронных компонентов, выпускаемых промышленностью;
	сформировать навыки построения алгоритмов для решения технических задач;
	сформировать базовые навыки программирования микроконтроллеров роботов на языке Scratch;
	развивать творческие способности и логическое мышление обучающихся;
	развивать умение выстраивать гипотезу и сопоставлять с полученным результатом;
	развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;
	развивать умения творчески подходить к решению задачи;
	развивать коммуникативные умения: излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
	развивать умения работать в команде;
	воспитывать аккуратность и дисциплинированность при выполнении работы;
	формирование проектного мировоззрения и творческого мышления;
	совершенствовать умения адекватно оценивать и презентовать результаты совместной или индивидуальной деятельности и др.
	Учебно-тематический план модуля «Робототехника»
	№
	п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Всего
	Теория
	Практика
	1.
	Техника безопасности. Введение в образовательную программу, знакомство с оборудованием.
	1
	1
	-
	2.
	Постановка проблемы, цели, генерация путей решения.
	1
	-
	1
	3
	Составление плана.
	1
	-
	1
	4
	Повторение основ программирования. Понятия алгоритм, программа, блок-схема, линейный алгоритм, циклы, условия.
	1
	1
	-
	5
	Изучение механики работы сейфа с кодовым замком. Разработка и визуализация алгоритма работы сейфа в виде блок-схемы.
	1
	-
	1
	6
	Работа над проектом. Написание программы для работы сейфа.
	2
	-
	2
	7
	Работа над проектом. Тестирование и доработка.
	1
	-
	1
	8
	Работа над проектом. Создание корпуса сейфа, размещение датчиков в корпусе.
	1
	-
	1
	9
	Подготовка к публичному выступлению для защиты результатов.
	2
	-
	2
	10
	Демонстрация сейфа в группе и защита результатов
	1
	-
	1
	Итого:
	12
	5
	7
	Содержание программы дополнительного образования детей
	1. Техника безопасности. Введение в образовательную программу, знакомство с оборудованием. 1 час. Введение в образовательную программу. Ознакомление учащихся с программой, приемами и формами работы. Вводный инструктаж по ТБ.
	2. Постановка проблемы, цели, генерация путей решения. 1 час. Представление поставленной проблемы группе учащихся. Анализ проблемы, генерация и обсуждение методов ее решения. Учащиеся научатся определять проблемы пользователя, проводить исследование. Изучат способы генерации идей для решения проблем.
	3. Составление плана действий. 1 час. Вместе с учащимися составляем примерный план действий на пути к нашей цели. Выписываем задачи на доску, по мере их достижения отмечаем как выполненные. Совещания в начале и конце занятия.
	4. Повторение основ программирования. Понятия алгоритм, программа, блок-схема, линейный алгоритм, циклы, условия. 1 час. Обучающиеся вспоминают основные понятиями в программировании, базовые алгоритмические конструкции и принципы построения блок-схем.
	5. Разработка и визуализация алгоритма работы сейфа в виде блок-схемы. 1 час. Изучение механики работы сейфа с кодовым замком и подобных устройств. Формирование у учащихся представления о том, какое устройство они хотят получить. Составление алгоритма работы этого устройства.
	6. Работа над проектом. Написание программы для работы сейфа. 2 часа. Обучающиеся на основе полученных знаний создают собственный мини-проект.
	7. Работа над проектом. Тестирование и доработка. 1 часа. Тестирование работы устройства. Выявление багов и их исправление.
	8. Работа над проектом. Создание корпуса сейфа, размещение датчиков в корпусе. 1 час. Учащиеся разрабатывают корпус своего устройства из бумаги, картона, имеющихся наборов конструктора и ненужных предметов.
	9. Подготовка к публичному выступлению для защиты результатов. 2 часа. Подготовка речи и презентации для публичной демонстрации результатов работы.
	10. Демонстрация результатов работы. Защита проектов. 1 час. Публичная презентация результатов работы. Ответы на вопросы. Рефлексия.
	Условия реализации программы
	Материально-техническое обеспечение
	Аппаратное и техническое обеспечение:
	рабочее место обучающегося: ноутбук: производительность процессора (по тесту PassMark - CPU BenchMarkhttp://www.cpubenchmark.net/): не менее 2000 единиц; объем оперативной памяти: не менее 4 Гб; объем накопителя SSD/еММС: не менее 128 Гб (или соответствующий по характеристикам персональный компьютер с монитором, клавиатурой и колонками) – 6 шт.
	рабочее место преподавателя: ноутбук: процессор Intel Core i5-4590/AMD FX 8350 аналогичная или более новая модель, графический процессор NVIDIA GeForce GTX 970, AMD Radeon R9 290 аналогичная или более новая модель, объем оперативной памяти: не менее 4 Гб, видеовыход HDMI 1.4, DisplayPort 1.2 или более новая модель (или соответствующий по характеристикам персональный компьютер с монитором, клавиатурой и колонками) – 1 шт.;
	компьютеры должны быть подключены к единой сети Wi-Fi с доступом в интернет;
	электронный конструктор inventor electronic kit - 4 шт;
	презентационное оборудование (проектор с экраном) с возможностью подключения к компьютеру – 1 комплект;
	флипчарт с комплектом листов/маркерная доска, соответствующий набор письменных принадлежностей – 1 шт.;
	Wi-Fi роутер.
	Программное обеспечение:
	среда программирования mBlock V5.2.0 PC version;
	веб-браузер;
	пакет офисного ПО.
	Расходные материалы:
	бумага А4 для рисования и распечатки; - 1 упаковка;
	набор простых карандашей — по количеству обучающихся;
	набор чёрных шариковых ручек — по количеству обучающихся;
	клей ПВА — 2 шт.;
	клей-карандаш — по количеству обучающихся;
	скотч прозрачный/матовый — 2 шт.;
	скотч двусторонний — 2 шт.;
	картон/гофрокартон для корпуса — 1200*800 мм, по одному листу на трех обучающихся;
	ножницы — по количеству обучающихся;
	коврик для резки картона — по количеству обучающихся;
	PLA-пластик 1,75 REC нескольких цветов.
	Модуль «3D моделирование, прототипирование, макетирование»
	Краткое описание модуля
	Модуль «3D моделирование, прототипирование, макетирование» Уровень 2 предназначен для учеников, которые уже освоили Уровень 1 и уже имеют определённые навыки работы с программным обеспечением и некоторым оборудованием. Он включает в себя содержание, посвященное различным измерительным прибора, навыкам работы с ними, а так же построению 3D-моделей с помощью полученных измерений.
	Разделы модуля
	№
	Название раздела
	Количество часов
	Теория
	Практика
	Всего
	1
	Техника безопасности
	1
	0
	1
	2
	Входная работа
	0
	1
	1
	3
	Измерение
	2
	1
	3
	4
	Работа с оборудованием
	1
	2
	3
	5
	Самостоятельная работа
	0
	3
	3
	6
	Итоговое занятие. Рефлексия
	0
	1
	1
	Итого
	4
	8
	12
	1 Техника безопасности (1 час)
	Цель: Ознакомление учащихся с техникой безопасности. Знакомство учащихся с основными задачами модуля и техническим оснащением.
	Ход занятия: Проводится инструктаж по технике безопасности. Учащимся рассказывается как необходимо вести себя в кабинете, о правилах поведения на занятиях, о безопасных способах работы с оборудованием.
	Результат: Учащиеся знают, как вести себя на занятии, правила безопасности при работе с компьютером и оборудованием. Так же они получили представление о том чем им предстоит заниматься в ближайшие занятия.
	Материалы: Презентация «Техника безопасности».
	2 Входная работа (1 час)
	Цель: Актуализация знаний и навыков, полученных в рамках прохождения предыдущего уровня, у обучающихся.
	Ход занятия: Учащиеся самостоятельно выполняют графическую работу на основе знаний и навыков предыдущего уровня.
	Результат: Оценка уровня знаний и умений учеников на текущий момент.
	Материалы: Входная работа.
	3 Измерение (3 часа)
	Цель: Демонстрация имеющегося измерительного оборудования, разбор задач на текущую итерацию.
	Ход занятия: С помощью презентации ученикам демонстрируется имеющееся оборудование для проведения измерений, рассказывает об единицах измерения и различных тонкостях данной процедуры.
	Результат: Формирование у обучающихся понимания задач текущего модуля, знания об единицах измерения и измерительных приборах.
	Основные понятия: Единицы измерения, погрешность, шкала.
	Материалы: Презентация «Измерим всё!», измерительное оборудование имеющееся в мобильном технопарке.
	4 Работа с оборудованием (3 часа)
	Цель: Сформировать у обучающихся навыки работы с различными измерительными приборами.
	Ход занятия: Учащиеся последовательно выполняют графические и измерительные работы с оборудованием.
	Результат: Навыки работы с измерительным оборудованием.
	Материалы: Работа №1, Работа №2, Работа №3.
	5 Самостоятельная работа (3 часа)
	Цель: Проверка уровня усвоения материала модуля.
	Ход занятия: Учащиеся самостоятельно выполняют работы по измерению и построению трёхмерного объекта.
	Результат: Контроль усвоения изученного материала.
	Материалы: Итоговая работа
	6 Итоговое занятие. Рефлексия (1 час)
	Цель: Подведение итогов прохождения модуля.
	Ход занятия: С учащимися проводится процедура рефлексии, в ходе которой каждый высказывается относительно того что нового он узнал на занятиях, что больше всего понравилось и не понравилось, пригодятся ли ему данные навыки в будущем и хотят ли они заниматься и развиваться в данной среде.
	Результат: Учащиеся оценивают навыки и знания, полученные в рамках данного модуля и то где им это может пригодиться.
	Условия реализации модуля
	Материально-техническое обеспечение
	Аппаратное и техническое обеспечение:
	рабочее место обучающегося: ноутбук: производительность процессора (по тесту PassMark - CPU BenchMarkhttp://www.cpubenchmark.net/): не менее 2000 единиц; объем оперативной памяти: не менее 4 Гб; объем накопителя SSD/еММС: не менее 128 Гб (или соответствующий по характеристикам персональный компьютер с монитором, клавиатурой и колонками) – 10 шт.
	рабочее место преподавателя: ноутбук: процессор Intel Core i5-4590/AMD FX 8350 аналогичная или более новая модель, графический процессор NVIDIA GeForce GTX 970, AMD Radeon R9 290 аналогичная или более новая модель, объем оперативной памяти: не менее 4 Гб, видеовыход HDMI 1.4, DisplayPort 1.2 или более новая модель (или соответствующий по характеристикам персональный компьютер с монитором, клавиатурой и колонками) – 1 шт.;
	компьютеры должны быть подключены к единой сети Wi-Fi с доступом в интернет;
	презентационное оборудование (проектор с экраном) с возможностью подключения к компьютеру – 1 комплект;
	флипчарт с комплектом листов/маркерная доска, соответствующий набор письменных принадлежностей – 1 шт.;
	Wi-Fi роутер.
	3D принтер (тип принтера: FDM; материал: PLA; рабочий стол: с подогревом; рабочая область (XYZ): от 180x180x180 мм; скорость печати: не менее 150 мм/сек; минимальная толщина слоя: не более 15 мкм; формат файлов (основные): STL, OBJ;закрытый корпус: наличие.)
	Пластик для 3D принтера (Толщина пластиковой нити: 1,75 мм; материал: PLA)
	Программное обеспечение:
	Autodesk Fusion 360;
	веб-браузер;
	пакет офисного ПО.
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