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Раздел 1. Характеристика программы

1.1. Цель реализации программы – развитие профессиональной компетентности педагогов в области преподавания основ пилотирования БПЛА в ООО и СОО учебного предмета «Основы безопасности и защиты Родины» на основе практико-ориентированного подхода.
1.2.  Планируемые результаты обучения:

	Трудовая функция
	Трудовое действие
	Знать
	Уметь

	Педагогическая деятельность по реализации программ основного и среднего общего образования
	Определение на основе анализа учебной деятельности обучающегося оптимальных (в том или ином предметном образовательном контексте) способов его обучения и развития
	Методика преподавания основ пилотирования БПЛА в ООО и СОО учебного предмета «Основы безопасности и защиты Родины» на основе практико-ориентированного подхода.

Современные педагогические технологии практико-ориентированного обучения, реализации компетентностного подхода.
	Владеть навыками безопасного обращения с беспилотными средствами, предполетной подготовки.
Выполнять полётных упражнения  в визуальном секторе.
Применять современные педагогические технологии практико-ориентированного обучения в соответствии с особенностями содержания основ основ пилотирования БПЛА.


1.3. Категория слушателей: учителя, преподаватели-организаторы ОБЗР.

1.4. Форма обучения – очная.
1.5. Срок освоения программы: 18 ч.

Раздел 2. Содержание программы

2.1. Учебный (тематический) план

	№№
	Наименование разделов (модулей) и тем
	Всего часов
	Вид учебных занятий, учебных работ
	Форма контроля

	
	
	
	Лекции
	Интерактивные

занятия
	

	1. 
	Правовые основы использования БПЛА
	2
	2
	
	

	2. 
	Направления развития беспилотных авиационных систем
	2
	2
	
	тест

	3. 
	Безопасная эксплуатация беспилотных средств.
	6
	2
	4
	

	4. 
	Оотработка полетных упражнений в визуальном секторе.
	6
	2
	4
	

	Итоговая аттестация 
	2
	-
	2
	зачёт

	ИТОГО
	18
	8
	10
	

	Вне сетки часов

	
	Проверка выпускных работ
	0,25ч на одну работу
	
	
	

	
	Консультации по курсу (5% от общего объема лекционных часов)
	1ч
	
	
	


2.2. Рабочая программа

Тема 1. Правовые основы использования БПЛА (лекция - 2ч).
Лекция. Нормативные документы регламентирующие деятельность оператора БПЛА. Правовое регулирование применения беспилотных средств в РФ.
Тема 2. Направления развития беспилотных авиационных систем (лекция - 2ч).
Лекция. Понятие БПЛА, дроны, история развития БПЛА, Управление беспилотными летательными аппаратами – профессия будущего, направления развития беспилотных авиационных систем. Современные БПЛА, эксплуатируемые в России. Основные классификации БПЛА, области, где применяются, перспективы развития. 
Тема 3. Безопасная эксплуатация беспилотных средств (лекция – 2ч, практическое занятие – 4ч).
Лекция. Виды используемых дронов. Сравнение тактико-технических характеристик и конструктивных особенностей БПЛА. Анализ принципов пилотирования разных видов дронов. Характеристика тактических возможностей и эффективности использования в условиях военных действий беспилотных средств: БПЛА, АНПА, БЭК. Условия выполнения упражнений по обеспечению безопасной эксплуатации беспилотных средств.
Практическая работа. Отработка алгоритма безопасного обращения с беспилотными средствами. Предполетная подготовка.
Тема 4. Отработке полетных упражнений в визуальном секторе (лекция – 2ч, практическое занятие – 4ч).
Лекция. Виды упражнений и способы изучения условий выполнения упражнения в визуальном секторе.
Практическая работа. Первый взлет. Зависание на малой высоте. Удержание заданной высоты и курса в ручном режиме. Выполнение упражнений «вперед-назад», «влево-вправо», «облёт по кругу».

Тема 5. Итоговая аттестация (практическое занятие – 2ч)

Практическая работа. Круглый стол с представлением методических разработок на тему «Основы пилотирования БПЛА».

Раздел 3. Формы аттестации и оценочные материалы

Текущий контроль

Форма: тестирование.

Раздел программы: Направления развития беспилотных авиационных систем 

Описание, требования к выполнению:

Тестирование  по теме, предусмотренной содержанием программы с оцениванием по зачётной шкале. Тест содержит 20 вопросов. Тест включает следующие виды вопросов: 1. Вопросы с выбором одного варианта ответа. 2. Вопросы с множественным выбором. 3. Вопросы, предусматривающие открытый ответ в виде определения (слова), словосочетания или текста.

Критерии оценивания:

В вопросах с одним вариантом ответа за каждый правильный ответ даётся 1 балл. В вопросах с множественным выбором за каждый правильно сделанный выбор даётся 0,5 баллов (за каждый неправильный выбор присваивается штраф «-0,5 баллов»).

Тест оценивается по зачётной шкале. Зачёт ставится при общей сумме не менее 10 баллов.

Примеры заданий:

1. Выберите достоинства беспилотных летательных аппаратов:

А. Небольшие габариты по сравнению с пилотируемыми вертолетами и самолетами.

Б. Возможность использования для доставки крупногабаритных грузов.

В. Отсутствие ограничений для использования в сложных условиях.

Г. Высокий уровень мобильности и боеготовности.

Д. Меньшая функциональность по сравнению с традиционной авиацией.

Е. Все ответы верные.

2. Укажите существующие виды и типы беспилотных летательных аппаратов:
А. Однороторный дрон (вертолетного типа).

Б. Мультироторный дрон (мультикоптер).

В. Беспилотник с неподвижным крылом (самолетного типа).

Г. Гибридный дрон (конвертоплан).

Д. Проводной дрон (аэростатического типа).

Е. Все ответы верны.

3. Укажите какие существуют виды беспилотных летательных аппаратов военного назначения?
А. Боевые.

Б. Оборонные. 

В. Многоцелевые.

Г. Атакующие.

Д. Разведывательные.

Е. Боевого обеспечения.

Ж. Все ответы верные.

4. Укажите преимущества дронов самолетного типа перед мультироторными:

А. Лучшая устойчивость при наличии ветра.
Б. Более легкое управление.

В. Удобство транспортировки.

Г. Большая дальность полёта.

Д. Все ответы верны.

5. Какой тип БПЛА объединяет в себе особенности мультироторного и самолетного типа?

А.  Конвертоплан.

Б. Радиоуправляемый планер.

В. Дирижабль (аэростатического типа).

Г. Мультикоптер.

6. Какому типу БПЛА соответствует следующая характеристика? БВС имеет большую дальность, высоту и продолжительность полета. В качестве двигателя используются тянущие или толкающие винты, реактивные двигатели. Подъемная сила создается аэродинамическим способом за счет напора воздуха, набегающего на неподвижное крыло.

А. Вертолетного типа.

Б. Самолетного типа.

В. Аэростатического типа.

Г. Мультикоптер.

Д. Конвертоплан.

Количество попыток: 2.

Итоговая аттестация

Форма: Итоговая аттестация курса проходит в форме зачёта. Слушатели допускаются к зачету в случае выполнения ими учебного плана: выполнения всех заданий и мероприятий (положительный результат выполнения практической части заданий обучающимися на занятиях, предусмотренных программой). Зачет проводится в форме защиты на итоговом занятии (круглом столе) методической разработки «Основы пилотирования БПЛА».
Описание, требования к выполнению: Итоговая работа представляет собой разработку методических рекомендаций на тему «Основы пилотирования БПЛА». Слушателям предлагается план, по которому необходимо составить методические рекомендации по организации занятия по заданной теме в условиях общего образования. Требования к оформлению методической разработки: методическая разработка должна быть представлена в письменной форме, а также в виде презентации Power Point для обсуждения на итоговом занятии.
Оформление: методическая разработка должна быть оформлена одним файлом в формате Word, шрифт Times New Roman, 14, межстрочный интервал 1. На титульном листе указывается фамилия слушателя, название методической разработки.
Критерии оценивания: предусмотрено оценивание по зачётной шкале – «зачёт-незачёт». Зачёт ставится слушателям в случае выполнения следующих требований:

1. Соответствие формальным требованиям к выполнению работы в оформлении – соответствие техническим требованиям, требованиям к структуре (присутствие всех, предлагаемых к разработке разделов).

2. Правильный подбор диагностических материалов, использование практических упражнений.
3. Профессиональная грамотность содержания разработки, научная обоснованность используемых в содержании материалов, корректность в использовании терминов, соответствие современной нормативно-правовой базе.

4. Соответствие предлагаемых педагогом форм и методов в индивидуальной и групповой работе с детьми.
5. Корректность содержания информационно-просветительских материалов для родителей и методических рекомендаций для педагогов, учёт возрастных особенностей школьников при подборе методического и обучающего контента.
Каждый критерий оценивается по 5 бальной шкале, таким образом, максимальная оценка за итоговую разработку – 30 баллов. Зачёт ставится в случае соответствия методической разработки заявленным требованиям и критериям оценивания, при условии наличия минимальной общей оценки разработки в 18 баллов (3 балла по каждому показателю). В случае несоответствия требованиям и критериям оценивания выставляется незачёт и рекомендуется доработка.
Количество попыток:  не ограничено.

Раздел 4. Организационно-педагогические условия реализации программы

4.1. Организационно-методическое и информационное обеспечение программы

Нормативные документы

1.  Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 г. №273-ФЗ

2.  Приказ Министерства просвещения РФ от 31 мая 2021 г. № 287 “Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования”

3.  Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 18.05.2023 № 370 "Об утверждении федеральной образовательной программы основного общего образования" (Зарегистрирован 12.07.2023 № 74223)
4.  Приказ Минобороны РФ и Министра образования и науки РФ от 24.02.2010 г. № 96/134 «Об утверждении Инструкции об организации обучения граждан Российской Федерации начальным знаниям в области обороны и их подготовки по основам военной службы в образовательных учреждениях среднего (полного) общего образования, образовательных учреждениях начального профессионального и среднего профессионального образования и учебных пунктах»

5.  Приказ Минпросвещения России от 22.01.2024 № 31 «О внесении изменений в некоторые приказы Министерства образования и науки Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации, касающиеся федеральных государственных образовательных стандартов начального общего образования и основного общего образования». 

6.  Приказ Минпросвещения России от 01.02.2024 №62 «О внесении изменений в некоторые приказы Минпросвещения России, касающиеся федеральных образовательных программ основного общего образования и среднего общего образования».

7.  Приказ Минпросвещения России от 19.02.2024 №110 «О внесении изменений в некоторые приказы Минпросвещения России и Министерства просвещения РФ, касающиеся федеральных государственных образовательных стандартов основного общего образования».

Основная литература:

1. Беспилотные авиационные системы. Общие сведения и основы эксплуатации [Текст] /С.А.Кудряков, В.Р.Ткачев, Г.В.Трубников и др. /Под ред. Кудрякова С.А. – СПб: «Свое издательство», 2015. – 121 с. 
2. Беспилотный летательный аппарат БПЛА (дрон) Государство. Бизнес. Технология URL: https://www.tadviser.ru/index.
3. Карташкин, А. С. Авиационные радиосистемы. Учебное пособие [Текст] / А. С. Карташкин.– М.: РадиоСофт. 2015, – 303 с. 
4. Кошкин Р. П. Беспилотные авиационные системы. – М.: Изд-во «Стратегические приоритеты», 2016. 676 с. URL: https://freedocs.xyz/pdf462626549 
5. Основные характеристики Геоскан // Беспилотные технологии для профессионалов. URL: https://www.geoscan.aero/ru/products/geoscan201/base/ 
6. Парафесь, С. Г. Проектирование конструкции и САУ БПЛА с учетом аэроупругости [Текст]: постановка и методы решения задачи / С. Г. Парафесь, В. И. Смыслов. – М.: Техносфера, 2018. - 181 с. 
7. Рэндал У. Биард, Тимоти У. МакЛэйн Малые беспилотные летательные аппараты: теория и практика Москва: ТЕХНОСФЕРА, 2015. – 312 c. 
8. Канатникова, А. Н. Управление плоским движением квадрокоптера / А. Н. Канатникова, К. Р. Акопян // Математика и математическое моделирование. - 2015. - № 2. – С. 23-36. – Режим доступа: https://elibrary.ru/item.asp?id=24278292 
9. Кузьменко, Е. Л. Трехмерное моделирование рамы квадрокоптера в системе SOLIDWORKS/ Е. Л. Кузьменко, Р. Л. Жуков, А. С. Полозов // Актуальные направления научных исследований XXI века: теория и практика. – 2019. – Т. 7. -№ 1 (44). – С. 224 -228. – Режим доступа: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=38586028 
10. Десницкий, В. А. Подход к обеспечению доступности в беспроводных сетях управления в чрезвычайных ситуациях / В. А. Десницкий, И. В. Котенко, Н. Н. Рудавин // Проблемы управления рисками в техносфере. — 2018. — № 3. — С. 92-96. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/528203/#1 
11. Федосеева, Н. А. Перспективные области применения беспилотных летательных аппаратов / Н. А. Федосеева, М. В. Загвоздкин // Научный журнал. – 2017. - № 9 (22). – С. 26 – 29. – Режим доступа: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=30561991 
12. Беспилотные летательные аппараты, их электромагнитная стойкость и математические модели систем стабилизации : монография / В. А. Крамарь, А. Н. Володин, Е. В. Евтушенко, В. П. Макогон, А. И. Харланов. — М.: ИНФРАМ, 2021. — 180 с. — (Научная мысль). – Режим доступа: https://znanium.com/catalog/document?id=362113 18 
13. Скрыпник, О. Н. Радионавигационные системы воздушных судов. Учебник [Текст] / О. Н.Скрыпник. – М.: Инфра-М, 2014. – 343 с. 
14. Бейктал, Д. Конструируем роботов от А до Я. Полное руководство для начинающих / Д. Бейктал. – М.: Лаборатория знаний, 2018. - 397 с. – Режим доступа: https://znanium.com/catalog/document?id=336006 
15. Быков, А. И. Риски, вызванные массовым использованием беспилотных летательных аппаратов, для уголовно-исполнительной системы / А. И. Быков // Вестник института: преступление, наказание, исправление. — 2018. — № 42. — С. 66 - 70. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/486903/#1 
16. Никишев В. К. БПЛА – беспилотные летательные аппараты. Книга 1. Теория.- Чебоксары: Изд-во Чуваш. Ун-та, 2020.-113с. 
17. Сферы применения БАС URL: https://docs.geoscan.aero/ru/master/database/base-module/sphere/sphere.html 
18. Российские беспилотники. Russian Drone Сайт URL: http://unmanned.ru/uav/supercam-100.htm 
19. Основные характеристики Геоскан // Беспилотные технологии для профессионалов. URL: https://www.geoscan.aero/ru/products/geoscan201/base/ 
20. Tadviser. Государство. Бизнес. Технологии. Беспилотный летательный БПЛА (дрон) [Электронный ресурс] https://www.tadviser.ru/index.php/Статья: Беспилотный_летательный_аппарат_(дрон,_БПЛА)#.
21. Сайт Российские беспилотники [Электронный ресурс] https://russiandrone.ru

Электронно-библиотечные системы: ссылки на ресурсы

1. Научная электронная библиотека elibrary.ru.

2. Национальная электронная библиотека. 

3. Электронно-библиотечная система «Консультант студента».

4. Электронно-библиотечная система «Лань».

5. Электронно-библиотечная система «Юрайт».

6. Электронно-библиотечная система ibooks.ru.
7. Электронно-библиотечная система znanium.com.

Интернет-ресурсы: 

1. http://www.mchs.gov.ru – Официальный сайт Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий.

2. https://www.rosminzdrav.ru – Официальный сайт Министерства здравоохранения Российской Федерации.

3.  http://quad-copter.ru/ – Сайт о квадрокоптерах, их характеристиках. Содержит описание, инструкции и различные учебные материалы.
4. https://fvti.ru – Сайт Межрегиональной общественной организации «Федерация военно-тактических игр».

5. https://mil.ru/ – Сайт Министерство обороны Российской Федерации. 

Материально-технические условия реализации программы Технические средства обучения

Реализация программы требует наличия:

·  оборудованного учебного кабинета, с рабочими местами по количеству обучающихся, рабочим местом преподавателя, доской для записей;

·  технических средств обучения: персональные компьютеры с доступом к сети Интернет, мультимедиа-проектор с экраном, копировальная техника.

